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O01mM 3UCKBaHUA KbM KypcoBaTa 3aja4a

Kypcosara 3agaua ce pa3paborBa Ha 0a3a MHAMBHUIYAIHO 33JaHUE 32 BCEKH CTYJCHT.
3alaHueTOo BKIJIFOYBA YEPTEXK HA KOHKPETEH JEeTall 1 MaTepral. 3a peliaBaHe Ha 3a/1a4ara
CE M3IBJIHABAT JBE OCHOBHM YAaCTU aHAJUTH4YHA U TpaduyHa. OOeMbT Ha U3NbJIHEHUE Ha

BCsKa 4acCT OT 3aaa4darta €.

AHanuTHYHA YacT:

e OmpenensiHe Ha 3aroToBKaTa — pa3Kpod Ha JIMCTOBHS MaTepHall, OIMpeaeIisHe
Koe(UIIMeHTa Ha U3MOJI3BaHE Ha MaTepHana;

e OmnpenensHe Ha cuiiaTa U paboTara 3a IaHIIOBaHe, U300p Ha Mpeca Mo CyMapHa CHJIa;

e OmnpenensiHe U3MBIHUTETHUTE pa3Mepyd Ha PaOOTHHUTE €EMEHTH Ha IIaHIaTa —
ompeieNisiHe Hali-MallkaTta JOIyCTHUMa XJaOuHa, onpeaelissHe TPaHUIHHUTE pa3MepH
Ha MaTPUIUTE W ITOAHCOHWUTE, ONpEeaessHe TabapuTHUTE pa3MepH Ha MATPUIIUTE U

IMTOAHCOHUTC, OIIPCACIIAHC ICHThPA HAa HAJTAHC Ha ITaHILIATa,

['paduuna yacr:

¢ MOHTAXXCH YCPTCIK Ha ITaHIlaTa U CHCI_[I/ICI)I/IKaI_II/IH Ha CJIICMCHTUTC,

¢ YCPTCIK HAa MaTpulia UK ITIOAHCOH.

Yeprexute ce u3nbiaHsABaT U odopmaT criopen nznckBanusara Ha ECKJ[ u ECT/ u

Tp}I6Ba Ada CbAbPiKaT BCUYKHU HCO6XOI[I/IMI/I H3IJICOU, pa3pC3nu U CCUCHU.



HHPEATI'OBOP

Pa3BuTHeTo Ha BCHYKH OTpacid Ha TPOMHIILJICHOCTTa, B TOBa YHCIO Ha
IpUOOPOCTPOCHETO W MAITMHOCTPOEHETO € HEMUCTUMO 0e3 MoJ00psiBaHe KaueCTBOTO
Ha JIeTallinTe 3a MPOU3BOACTBO Ha m3aenus. Oco0eHo yecTa CMsiHA Ha TPOAYKIIHTA Ce
M3BBHPIIBA B MAIKUTE U CPETHU MPEATNPHUATHS, KBJIETO TO3U CPOK € B paMKkuTe Ha 1,5-3T.
3a ocurypsiBaHe Ha Ma3apHa I'bBKABOCT € OT 0COOEHO 3HAYCHHE OBP30TO M KAaYECTBEHO
MIPOM3BOJICTBO, CBBP3aHO CHOTBETHO M C OCUTYpsiBaHE M3pabOTKaTa Ha KadecTBEHA
MHCTPYMCHTATHA CEKUIHPOBKA. 3aTOBAa OCBEH TEXHOJIOTHUEH OINUT € HEoO0XOauMa
JOCTBITHA CTIPAaBOYHA JINTEPATYPA.

Hacrosmoro mocobue € npeaHa3HaueHo 3a CIEUATNCTA B MHCTPYMEHTATHOTO
NPOU3BOACTBO, 32 KOWTO € OT ChINECTBEHO 3HAYCHHE IMOJ0OpsSBAaHETO Ha

ClICoyaIn3vupaHara 1oAroToBKa B TOBa HAITPABJICHHC.
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I'nasa nvpea - OIIPEJEJAHE HA PAITUOHA/IHUA PA3KPOH HA
JEHTATA

1.1. Pazkpoii na mamepuana npu pazoeiumennu onepayuu
Panmonanuust pa3kpoil Ha JI€HTaTa ce XapakTepusupa ¢ KoedulmeHTa Ha
M3IOJI3BaHE Ha MaTepuana #, % u ce onpesens no ¢gopmynara:

1’[:Fg. ]00/F3, (1)
KBAETO: F7— IO Ha [IAHIOBKATA JAETalL, mm’;
F3; — mnmom Ha 3aroroBkaTa, HEOOXOJMMa 3a M3TOTBIHE Ha
IAHIOBKATa JeTain mm?’;
PazkposT Moxke nma Obae ¢ mpocta dopma — 3a €AWH JIeTall u
KOMOMHMPAH — 32 HAKOJIKO JIeTaia.
[Inomra Ha 3aroroBkara (¢ur.l) Ha maHnoBkarta naeraiin Fs, mm’ ce

omnpenens no Gpopmynara:
F;=TB, 2)

KbAETO: I — CTBIIKA MEXAY JIE€TauiuTe, mm; B — mMMpoYrMHa HA JIEHTATa,

mm.
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§ Que. 1. Cxema 3a onpedensine niowa Ha 3a20MosKama u pamepa Ha

cevp3sawume UUYU. a) — NPenopvLY8aH paskpol, 6) — Henpenopv46aH pasKpoll.
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UKOHOMHSI Ha MaTephal H ce < > >

IIOBUIIABA [IPOMU3BOAUTEIIHOCT - Que.2 Cxema Ha pas3kpou Ha Oematliu

Ta Ha TPyJa.



Kpbram neraitnm e 1enechoOpa3HO Jla ce pasmojiaraT Ha HAKOJIKO pela B
raxMaTeH MopsabK. HeszaBucHMMO OT TOBa, CTOHHOCTTA HAa TE3W MHOTOPEIHU
IIaHIIA € TI0-BHCOKa OT MPEAXOJHHUS BapUaHT, 3aToBa 3a APEOHOCEPHITHO
IPOU3BOJICTBO T€ MOraT Jia ce OKakaT MKOHOMHYECKM Heusroanu. Cxema Ha
pa3Kpoil, Mpu TPUPEAHO OTPsA3BaHE HaA JeTaiiim ¢ Kpbriaa ¢opma u
Pa3MoJI0KEHUETO Ha MPOOMBHUTE, OTPE3HHWTE TOAHCOHW WM CTHIIKOB HOXK Ca
MmoKazaHu Ha ¢wur.2.

KoedwuimenTa Ha u3nona3Bane Ha MaTepuasa 1 IpHU OTPsi3BaHE Ha KPBIIU
AeTaiinu o ¢ur.2 ce onpenens oT popmymnara:

n=n.0785.D>/(D+ay).[D+2a+ml).([D+a)].100, (3
3d MHOT'OPCAHO PA3IIOJOKCHHUC B IIAXMATCH ITIOPAIBK,
n=0785.D"/(D+ay.(D+2a). 100, ()

3a €IHOPEAHO pAa3MOJOKEHUE, KbIETO: n — Opoll Ha mapalieHo
PAa3IoNI0XKEHUTE PEAOBE; D — IMaMeThp HA AE€Tailsia, mm; a U a; — IAPOYUHA OT
Kpas Ha JICHTaTa J0 JIeTaiJla U MeXay aetainure, mm (Tadn.1.1); o — BI'bJI Ha
Pa3IONOKEHUETO Ha JAeTailauTe, oOudaiiHo ce mpueMa 3a paseH Ha 60°. Ilo
dopmymu (3) u (4) # ce mpecMaTa 0€3 OTUMTAHE IIMPOUYMHATA HA Y4acThbKa,
OTpsI3BaH OT CTHIIKOBHUSI IOAHCOH.

N360pbT HAa HMKOHOMHYHO PA3MOJIOKEHUE HA JETailll ChC CIOXKHA
KoH(urypamus ce u3BbpIIBa 1o rpapudeH mbT. M3noa3BaHeTo Ha MporpamMHu
CAD/CAM 1nponyktd € 3albDKUTETHO. B Te3m ciyuad, MpuU  KOWUTO
MKOHOMHUYHOCTTa Ha Pa3Kpos € €JHaKBa IpU Pa3IUYHO Pa3IOJI0KEHUE Ha
JeTaiyia B IUIOIITA Ha JICHTaTa ce U30upa TO3M, ¢ MO-MajKa CThIIKA, 3a J1a Ce
MOCTUTHE MKOHOMHUSI Ha MaTepualia Ipu pa3psi3BaHETO Ha camarta JIGHTa U 3a Ja
Ce€ ChKpATH TEXHOJOTUYHOTO BpEME 3a JIMCTOBO IIAHIIOBaHE Ha JeTaia.

HaunnuTte 3a ”KOHOMUS Ha MaTepHal 3a JIETalJIi ChC CI0KHA opma:

- 3aBBpTaHe Ha maHnosanus aeraiin Ha 180° ca (¢pur.3, a). Ynorpedsasa ce
3a aetaitim ¢ nebemuna ot 0,5 no 3 mm. Heo6xoaumo e 3aBbpTaHe HA JICHTATA,
KOETO BOAM JI0 B3MOXKHOCT 32 HAaMaJIIBaHE Ha MPOU3BOJAUTEIHOCTTA Ha MIPOILIECa;

- ¢ u3paboTBaHe Ha JABynoaHcOoHHa IiaHna ca (¢dur.3, 6). [lo To3u HauuH ce
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o
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a) 0) R\\\ﬁk\

Que.3 Cxemu Ha paskpou Ha mamepuanl ¢ 3a8bpmane Ha oemauia — a) u
08YNOAHCOHHA WaHya — 0).




YBCINYaBa CTOMHOCTTA Ha camara o1a”HIa.

1.2. Cevp3zsawu usuyu. Onpeoensne Ha WUpOYUHAMA HA OMNAOBKA.
WBumuTe OT OTmaIbueH MaTepuall, OCTaBallld Ha JICHTaTa Clie]] HEHHOTO
IIAHIIOBAaHE, CE HapuyaT cBbp3Bailyd uBUIM [1]. biarogapeHue Ha TsAX JieHTaTa

S P dj S

L k4

>l D

~ Af ’-
NN

y a) 5

Que.4 Munumannama wupouuHa Ha OMNAOBLKA HA
npasovevbiHu — a) U Kpveiu — 6) oematiiu.

Munumanna wupoduHa Ha OMmnaovKa 6

3ABUCUMOCIT OM 2eOMEeMPUAMA Ha Oemaiiia Tabnuya.l.1
[ebenuna 0603-
M nHumanna wupoyuna 4a omnao: Ka npu eor OpeoHu
Ha mame- | HaueHue
puana, s Ha OMNa- ompesHu onepayuu, mm
OvKa
Kpvenu demaiin npu D Ilpasovevanu & matinu npu L 4 Ly
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0050 | 50-100 | 100-200 | >200 | oo 50 | 50-100 | 100-200 | 200-300
00 0,5 a 1,5 1,7 1,9 2,2 1,8 2,0 2,5 3,0
ap 1,2 1,4 1,6 1,8 1,5 1,7 2,2 2,7
05-1 a 1,2 1,4 1,6 1,8 1,5 1,7 22 2,7
ai 0,8 1,0 1,2 1.4 1,0 1,2 1,7 22
1,0-15 a 1,5 1,7 1,9 2,1 1,9 2,1 2,6 3,1
aj 1,1 1,3 1,5 1,7 1,4 1,6 2,1 2,6
1,5-2,0 a 1,9 2,1 23 2,5 22 2.4 3,0 34
ai 1,5 1,7 1,9 2,1 1,7 1,9 2,5 29
2,0-25 a 23 2,5 2,7 29 2,6 2,8 33 3.8
a 1,8 2,0 2,2 2,4 2,2 2,4 2,9 34
2,5-30 a 2,6 2,8 3,0 3,2 3,0 3,2 3,7 42
a 2,1 2,3 2,5 2,7 2,5 2,7 3,2 3,7
3,0-35 a 3,0 3,2 34 3,6 34 3,6 4,1 4,6
a 2,5 2,7 29 3,1 2,9 3,1 3,6 4,1
3,5-40 a 33 3,5 37 3,9 37 3,9 4.4 49
a 2,8 3,0 32 34 32 34 3,9 44
4,0-45 a 3,6 3.8 4,0 42 4,0 42 477 5,2
a 3,1 33 35 3,7 3,6 3,8 43 48
4,5-50 a 4,0 42 44 4,6 45 477 52 5,7
a 34 3,6 38 4,0 4,0 42 47 5,2
5,0-6,0 a 42 4,5 4.8 5,0 4,5 5,5 5,5 6,0
ai 35 3,9 42 4,5 4,0 4,5 4,5 5,0
6,0-7,0 a 4,5 5,0 5,5 6,0 4.8 6,0 6,0 6,5
a 3,6 4,0 42 4,5 43 5,0 5,0 5,6
7,0-8,0 a 5,0 5,5 5,5 6,0 53 6,5 7,0 7.8
ai 42 45 4.8 5,0 4.8 5,5 6,0 6,8
8,0-9,0 a 5,5 6,0 6,3 6,5 5,8 7,0 7,5 8,0
ai 4,5 5,0 5,2 5,5 53 6,0 6,5 7,0
9,0-10 a 6,0 7,0 7,5 8,0 6,3 7,0 7,5 8,0
ai 5,0 6,0 6,5 7,0 5,8 6,0 6,5 7,0




3ama3Ba CBOATA LISUIOCT, 3/JpaBMHA M KOpaBMHA B Mpolleca Ha pabora. Haii-
MajKaTa IIMpPOYMHA Ha HBHIATa, OTpaHUYECHA MEXAY JBa ChCEAHU ILIAHIIOBU
JieTailna, ce Hapuya MeXKJIuHHA cBbp3Baiia usuna (dur.l — ¥=HU,; ¢ur.2, pur.4
—pa3mep a;). Hail-mankaTa mupoynHa Ha UBHUIIaTa, OTpaHUYEHA MKy phOa Ha
JIEHTaTa, YCIOPEJICH Ha ocoKaTa Ha HEHHOTO JIB)KEHUE U IIIAHIIOBAHMS JACTai
Cce Hapuya CTpaHWYHa cBbp3Bama usuua (pur.l — ¥=U.,,, ¢ur.2, ¢pur.4 —
pasmep a).

[Ipu 6e30TnaabyHO U3ps3BaHE HA JACTAlIM CBbP3BAIllM UBUIM HE TpsiOBa /1a
uMa. JleHTarta npecraBa /a ChIECTBYBa CJe/l MPEMHUHABAHETO U HAJ| MOCIICIHUS
paboTeH OTBOp Ha MaTpuIlaTa. TakaBa JeHTa ce MPUABUKBA CaMO C U30yTBaHe.

@ue.5 Cxemu Ha cKbcasame HA 3A0HUS CMBNKOS NOAHCOH NPU 20AAMA CIbRKA HA NOOAB8aHe.
a) — ¢ U30amuHa Ha NPeoHUsi CMbNKO8 HOMiC, 6) — ¢ 08a npeoHU CIMbNKosu noancoua [1].
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Haii-mMankara mupourHa Ha CBbp3BalllaTa UBMIla TPsiOBa Ja O'b/ie Mo- rojsima
OT IIMpOYMHATa HA 30HATa Ha MjuacTuyHa naedopmanus. Tei Kato TS € paBHa
npuOIU3UTENIHO Ha MOJIOBUHATA OT AeOenuHara Ha marepuana (0,5s), cienBa, ue
CBbp3BalllaTa HBHUIA TpsiOBa Ja ObJAE MIUPOKA MNPUOIUZUTETHO KOJIKOTO
nebenrHata Ha 3arotoBkarta (s). Pazmepute Ha cBbp3BalIUTEe UBUIIM 32 METAJIHU
MaTepHalld CIIOpe]l TAXHaTa Jae0eInHa ca npejacTaBeHy Ha ¢ur.4 u tadnuua.l.1.

[IpuaBMKBaHETO HA JICHTaTa Ha OIpEAesieHa CThIIKAa CE KOHTPOJIMpa OT
CTBIIKOB MOAHCOH, Ype3 Cpsi3BaHEe Ha MBHIIA C ABJDKMHA, paBHA Ha pa3Mepa Ha
crpnkata (Cer) u mmpounsa Mgy, (dur.1, ¢ur.2.), kosTo 3aBUCH OT nedennHara
Ha MaTepuala, KakTo € mpeacraBeHo B Tadnuia.l.1 [3].

OOMKHOBEHO LIAHIUTE Ca C €UH MPEJICH U €/IMH 3a/IeH CThIIKOB HOX. J[Ba
MpPEIHN CTHIKOBA HOXa CE€ IOCTAaBAT aKO € HEeO0OXOJAMMO TOBHILIEHHE Ha
TOYHOCTTA Ha I10/IaBaHe Ha JICHTATa.

Pa3mepsT Ha crbnkata (Cer. — ¢ur.1) npu uzps3BaHe HA METAJHU JIETAUITU
ce IpecMsTa Mo 3aBUCUMOCTTA:

KbJE€TO L,,, — € HOMUHAIHUS pa3Mep Ha naetaitna, mm (dur.l.); 4 (a;)-
B3ema ce oT Tabsmna.l.1.

[Ipu ronsMa cThIKA ce MPUOSATBA 1O CKBCSABAaHE HA 3aJHHUS CTHIIKOB
noaHcoH. ToBa MoxXe J1a ce peaiu3upa no aBa HauuHa. [Ipu mbepBus (pur.5,a) c
IpEeIHUs CTHIIKOB IMOAHCOH JIeHTaTa ce oopMs ¢ U3MaThK ¢ AbkuHa a < C, ,
KOWTO CJIe]l TOBAa CE€ U3PSA3BAa OT BTOPH CTHIKOB HOXK. TyK a € KOHCTPYKTHBEH
pasmep, C, — IBIDKUHA Ha CTHIIKOBUSI IOAHCOH, a K — IISJI0 YKCTIO.

[Ipu BTOpUs HauuH (Pur.5,0) 3aABHKATETHO TpsiOBa Ja UMa JBa MPETHU
CTBIIKOBHY TTOAHCOHA. JIOTHUSAT IPEIeH HOXK U3PsI3Ba UBHIIA C IBJDKMHA, paBHA HA
MOJIOBMH CThIKA. JlpyraTa mojoBuHa ce U3psi3Ba OT 33 JHUS CTHIIKOB MTOAHCOH.

1.3. Pa3xpoii ha mamepuana npu o2vbeauju onepayuu

[Ipu oTpsi3BaHETO Ha JIETAWIH, TIOJJIaTaHN B TIOCJIECJACTBHE HA OTbBAHE B JIBC
HanpaBlIcHUs, IMHUATA Ha OTbBaHE CJEIBa Ja Ce pasmojara moj brua 45°
CIIPSIMO HaIPABJICHUETO Ha JICHTATa
(pur.6), HE3aBUCUMO oT
WKOHOMUYHOCTTa Ha MaTepHaia.
N3knroueHne OT TOBA MPaBUIIO
IpaBu M3MOJI3BAHETO HA MEKHU
MaTepHualu (oTrpaATH  MEIHH
CIUIaBH, AJIyMUHUN).

[Ipn OTPA3BAHETO Ha
JeTaiiu, MOIJIEKAIIU B

Que.6 Cxemu Ha paskpou Ha Mamepua
cve 3a8vpmare Ha dematiiia [3].
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IIOCJIEJICTBHE Ha OI'bBAHE B €JHO HAIIPABJICHUE CJIE/IBA J1a CE PA3IIOJIOKAT TaKa, 4e
Hal-MaJKUAT BI'bJI MEXAY JIMHUATA HA OT'bBAHE U HAIIPABICHUETO HA JICHTATa Ja
e 30°.

OCHOBHU 3a0€NEKKHU:

. TpU OTPE3HU ONEPALMHU ChC 3aBbPTAHE Ha JETaiia, Y4acTbld a U a;
ciensa aa ce yseaudar ¢ 50%.

- LIMPOYMHATA HA CTHIIKOBUS IOAHCOH CIIEJIBA J1a C€ IMpPUEME paBHA Ha aj,
KAKTO 32 IPABOBI'BJIHU JE€TANIH.

-TIpY OTPSI3BAHETO HA HEMETAJIHM MaTEpUAIA IIMPOYMHATA HA OTIAAbKa
cienBa aa ce ypenuuu Ha 50% B cpaBHEHHE ¢ TAOJUYHUTE JAHHU.

- Ip¥ MHOTOPEIHO OTPA3BaHE BEIMYHMHATA d; MEXKIY NETANUIUTE CIeABa J1a
ce onpenenu no 1admn.1.1, u3xoxnaku oT rabapuUTHUS pa3Mep Ha IIaMIIOBAaHUS
JeTany, a BEIM4YMHaTa 1 OT Kpas Ha Iosocara, U3X0KIauku ot pasmepa A + D
(pur.2).

- IpY 11IaHIIOBAHE HA MArHE3UEBU U TUTAHOBU CIUIABH TAOJIMYHUTE 3HAUCHUS
TpsIOBa Ja ce yBeIuyar JiBa IMbTH.

- 3a Marepuan ¢ aebennHa noede or 10 mm CTOMHOCTUTE HA 3a a U a;
cnensa na ce npuemar 0,7.S.

1.4.  Onpedenane Ha wupouunama Ha 1eHmMama
[[InpounHara Ha JeHTaTa ce onpeaens mo ¢popmynure [3]:

B=D+2a+ 4y (6)

IIPY OTPSI3BAHE HA KPBIVIM ACTAUIIN U

B=L+2a+4y (7)
Llonyck na wwupouunama na renmama A npu cunomunno pszawe, [3] Tabnuya.l1.2
Hlupoyuna na
Tenmama Jlebenuna na mamepuana s, mm
do 1 |A am 1 0o 2 | om2 0o 3 | om 30035 [ om 5 0o 10
= 00nyCK R W o9uramda na JIenr amd
)i
00 50 0.4 0,5 0,7 0,9 18
om 50 00 100 0,5 0,6 0,8 1,0 2,0
om 100 00 150 0,6 0,7 0,9 11 25
om 150 00 220 0,7 0,8 1,0 12 3,0
om 22000 300 0,8 0,9 1,1 1,3 4,0
Jonyck na wupouunama na nenmama A npu OUCKO80 psizame Tabnuya.1.3

Jlebenuna na

Am— ()Ol’lyCK Ha wupc YuHama Ha je hmama
mamepuania s, mm

Hopmanna MOYHOCM | Tosuwena MOYHOC
Ll UpOYUHA HA JleHmamd, mn
0o 100 om 100 0o 300 Hao 300 0o 100 om 100 00 300 | nao 300
0o 0,1 0,10 0,15 0,25 0,0,5 0,08 0,15
om 0,1 0o 0,63 0,20 0,30 0,40 0,10 0,15 0,25
om 0,6300 1,0 0,30 0,40 0,50 0,20 0,25 0,35
om 1,0 0o 3,6 0,40 0,50 0,60 0,30 0,35 0,45
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3a IPaBOBI'BJIHU JieTainu. BB hopmynu 6 u 7: B — mmpounHa Ha geHTata (¢wur.1,
¢wur.2), mm (3akpbIiisgBa ce A0 HaW-OJM3KO 1510 yucio); D u L — pa3mepu Ha
OTpsI3BaHUA JIeTaiJ, mm; a — pa3Mep Ha NpuOaBKaTa MO Kpas Ha JIeHTaTa
(tabn.l.); 4;7 — AoMyCK Ha MIMPOYMHATA Ha JieHTaTa. JlomyCcKbT 3a IUpOYHNHATA
Ha JIGHTaTa ce MpueMa 3a paBeH Ha Ha cTaHaaptHus ([714/2) 3a

Que.7. Mampuya 3a uzpszeane u npobusane HA JIeHMA C MEHCOUHHU U CIPAHUYHU
uUYU. ¢ eOUH npedeH CMbNKO8 NOAHCOH, [1].



CTaHJAPTHU JIEHTH W B paMKUTE Ha TO3W IMpeAcTaBeH B Tadiuia.l.2 u
tabnuia. 1.3, mpu pa3psi3BaHe HA JICHTaTa HA TUJIOTUHHH HOXKUITH WJIH TUCKOBE.

1.5.  Ilpunyunnu cxemu 3a paskpossane Ha 3a20MOBKU U Opamepssane
Ha Mampuyu.

A. Martpuma 3a u3ps3BaHe W TPOOMBAHE HA JIGHTA C MEXKIUHHU H
CTpPaHWYHU WBHIIH.

Martpunia ¢ eauH NpejeH CTHIKOB MoaHcoH ((ur.8a) ce u3non3Ba mnpu

Que.8. Mampuya ¢ edun 3a0en u eOuH npedeH CMbNKO8 HONC — a) U 08a NPeOHU U
eoun 3aden — 0), [1].
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Haxaon na mampuyama
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Que.9 Mampuyu 3a uzpsszeane u npoousame
npu Hamaner omnaovk, [1].

JTpeOHOCEePUITHO MIPOU3BOJICTBO,
HECJIOKEH JIeTalll 3a IIaHIIOBAaHE U
HaJIMYEH MaTepras BbB BUJ Ha JICHTA.

Ha ¢ur.8a e mokazana matpuna
Ha TMPaBOBI'BICH JETAlI C JABDKUHA
L, 1 0TBOp B cpeaata. CThIKOBUA
HOX ¢ pasmep C, oTcTOM Ha
pascTtosiHMe b W € OT W3PA3BAIUS
MOAHCOH, a TTOAHCOHBT 32 OTBOpA € Ha
pascrosaue C  OT  W3psA3BaILMIL.
JIbJDKMHATA OT YeJOTO Ha MaTpHIlaTa
110 0a3oBaTa OCOBa JIMHUA € d.

[Ipu moBUIIEHW W3HUCKBAHUA 32
TOYHO CTBIIKOBO TNPUABIKBaHE Ha
JIeHTaTa MaTpullaTta TpsOBa na uMma
IBa TMpPEIHH CTHIIKOBU IOAHCOHA
(¢ur.8,6). Matpuia ¢ equH 3aaeH U
€INH TIpelieH CTBIKOB HOX Ce
M3II0JI3Ba TIPU CPETHO U €APOCEPUITHO
NPOU3BOACTBO W  MaTepuan  3a
IIaHIIOBaHE BBHB BHUJ Ha JICHTH.
(¢ur.8,a). 3agAHUAT CTHIIKOB MOAHCOH
€ Ha pa3CTOSTHUE M OT H3psA3BAIlIUsA
noaHcoH. [Ipy moBumeHN H3NCKBAHUS
32 TOYHO CTBIIKOBO IMPHBUKBAHE HA
JIGHTaTa MaTpullaTa MOXe Ja uMma
€IVH 3aJieH U JBa NPEAHU CTHIIKOBH
noaHcoHa. (¢pur.8,0). 3a moBuIIaBaHe
Ha TOYHOCTTa HA  CTBIKOBOTO
OPUJBUKBAaHE OCBEH [IBa MPEIHU
CTBIIKOBH HOXa € >KeIaTeTHO J1a ce
MIOCTaBST W JIOBUTEIIH.

Jluneitnure pasmepu (pur.7 u
¢ur.8) ce opazmepsBaT, KaKToO CJe/Ba:

C=K,;C,, mm ®)
(K;=1,2, 3 ... ysano uucno);

a=b+C,+(20+50), mm (9

15



[Tpu uzpsi3Bane u NpoOMBaHE HA METAIHU JIeTailn

b=C,(K;+ 0,5 —05U mm

e=U+ L,/ 2 mm

e‘=e+ U mm

(10)
(11
(12)

b. Marpuna 3a uzpsizBaHe U npoOUBaHe NMPU HAMAJIEH OTIAIbK OT JIEHTaTa

6e3 MexanHHa uBuna (pur.9).

C marpunara Ha ¢ur.9a, pu eIMH X0/1 Ha IIpecaTa ce U3pA3BaT IeT JeTaila,
JIBa OT KOMTO MpPEABAPUTENHO HA MO-IpeaHa cThika. OcraHanuTe Tpu Opos ce

HU3pA3BAT OT CAWH ITOAHCOH.

C matpunara (pur.96,8) ca Bb3MOKHH J1Ba BapuaHTa Ha padoTa:

%/////

|
Haxnon na mampuvyama

Due. 10 Mampuua 3a uspsazeare ¢ Npoghunen
CMBNKOB HOJIC NPU HAMATIeH OMNA0bK Ha Jenmama, [1].

ciaensa [1]:

b1=(K2+0,5)CH, mm (13)

- TIpU €IUH XOJ Ha
npecara ce u3ps3Ba €AuH
neTant (¢ur.9,0).
JpmxuHaTa Ha
HaMpeyHOTO CEYEHHE Ha
CTBIIKOBUSI HOX € paBHa
Ha pa3Mepa Ha CThIIKATA.

- IpU €IWH XOJ Ha
mpecara ce M3ps3BaTr JBa
neTanna (¢ur.9,s).
[IepBuAT OT nerannure
naga 1o HAaKIOH B
Marpunara. J[bmxuHaTa
Ha HANpPEYHOTO CEUCHUE
Ha CTBIOKOBHUSI HOX €
paBeH Ha  yJABOCHMS
pa3Mep Ha CThIIKAaTa.

Marpuiia 3a
u3psizBaHe C TpoduieH
CTBIIKOB HOX npu

HaMaJeH OTHNagbK Ha
JeHTaTa € TOKa3aHa Ha
¢ur.10a,0. Ilpu equn xon
Ha Tpecara ce MoJiydyaBa
nerain (¢ur.10,a) wm
nBa naetaina (¢wur.10,0).
Opa3mepsiBaHETO € KAKTO



(¢pur.96 u ur.106)
ng(K1+0,5)CH, mm
(¢ur.9a u ¢pur.10a), kpaero K, e 1sis1o yeTHO YnCHO.

1.6.  Opasmepssane Ha 1eHmosooayu
Haii-pazpocTpanennre BHAOBE JICHTOBOJAYM Ca
Ly o

(14)

Inpun CcIuH CTBIIKOB

Ly /2 |
|

17



noaHcoH (¢wur.11a), npu 1Ba IpeaHU CTHIKOBHU MoaHcoHa (¢ur.1106) npu equn

IIPENICH U €JIUH 3a/ICH CTHIIKOB MOaHCOH (¢ur.11B), mpu 1Ba MpeaHU U €IUH 3acH

CTBIIKOB M0aHCOH (¢ur.11r) , kpaeTo Ly € 1bKuHaTa Ha MaTpuiata [1].
Enementute Ha ¢ur.11 ce opazmepsBart criopes] 3aBUCUMOCTHUTE:

e=HU+ (Luy/2), mm (15)
e'=e+ U mm (16)
e“=e'+ U mm 17)

3a METaJIHU JICHTHU.

HamnpeuyHoTto ceueHue Ha TIEHTOBO/IaYy MPH IAHIM C TBHPO HAIIPABICHHUE
(Bomau) e rimaniko (¢ur.12a), a mpu IaHIM C IJIaBaI0 HAPABIIEHUE € ChC CTHIIAIIO
3a 3a/bpKaHe Ha JICHTaTa B JJeHToBo1aya. Opa3mMepsiBaHETO Ha JICHTOBOIAYUTE €
nokaszaHo Ha ¢ur.11 u ¢ur.12.

18



I'naea emopa — IIJAHIIU 34 PA3/IEJTUTEJIHUHHU OIIEPAIIUH

[Tpu u360pa Ha TUIa HA TUMA HAa IAHIIOBHS MakeT (IaHaTa) TpsOBa 1a ce
B3eMar B MIPEABH]I CICTHUTE ChOOPAKECHHUS:

- 0JIOKOBE C JMAroHajJHO pa3NOJIOKEHHE HA KOJOHKUTE M BTYJIKHTE C€
M3TIOJI3BAT 32 Pa3/IeTUTENHU [IAHIIN C TTOBHUILIEHN U3MCKBAHMS KbM TOYHOCTTA Ha
M3pabOTBaHUS JIETAI 1 KaueCTBOTO Ha MOBBPXHOCTTA Ha cpe3a.

- 0JIOKOBe € JarepyBaHe Ha HampaBisBAIlUTe KOJOHKU CE€ TMpuiiarar 3a
pa3feNUTeNH! INAHIM, IPU MAacOBO IPOU3BOACTBO HA JETAMIM C BHCOKH
M3MCKBaHMs KbM TOUHOCTTA UM, e0€IMHA Ha MaTepuaa no-mMaiko ot 0,5 mm, ¢
M3I0JI3BAHETO Ha TBBPAOCIUIABHU BJIOXKKH KaTO 4acT OT MaTPUIIATA;

- 0JIOKOBE ChC CMEHSIEMU NAKETH CE€ U3IOJI3BAT 32 Pa3eIMTEIHIUHU IIaHIH,
npu ApeOHOCEPUITHO U CEpUITHO MPOU3BOACTBO Ha JeTailnu ¢ gedenuna 1o 3 mm,
KOT'aTo e IIAHII0Ba /10 HEII'BJIHO N3HOCBaHE Ha MOAHCOHUTE U MaTpHILIaTa.

- IeTailni u3paboTBaHM OT METal, CIJIaBM M HEMETAIHM MaTepuaiu ¢
nebevHa Ha 3arotoBkara (JieHTara) Ao 1,5 mm, TpsOBa na ce u3paboTBaT OT
0JIOKOBE € IMaroHaIHO WM OCEBO Pa3O0JI0KEHNE HAa HAPABIISBALIUTE KOJIOHKH.

2.1 llpecmamane na ycunusma na cpszeane
Heo6xonumara cuna Ha cpsi3BaHe ce onpeaess rmo popmynarta [3]:

F,=L.s.7p, N (18)

KbJIETO: L — MepUMEeTHp Ha OTPSA3BAHUS KOHTYD, M.

s — neOenrMHa Ha MaTepuana, mm.

T.p. — CBIIPOTUBIICHUE Ha cpsA3BaHe, MPa.
Heobxonumara cuma Ha npecara ce npecmsita no gpopmynara [3]:

F,<125F,/1000<F,.,, N (19)

KbIETO: F)0, — HOMAHAJIHA CUJIa Ha TIpecarta, N.
HeobOxoaumara cuiia 3a ch0yBaHe Ha JICHTaTa OT IOAHCOHUTE CE TpecMsITa
o ¢opmymnara [2]:

F.=k.F, N (20)
Cmotinocmu na xoepuyuenma Ha cvoysane ke [2] Tabnuya.2.1.
Jlebenuna na Tun na wamnama
mamepuana
s, mm €OHONOAHCOHHA | MHO2ONOAHCOHHA | C NOCIE08AMENHO Oelicmaue
1o 1,0 0,06 0,12 0,08
1,1 +5,0 0,08 0,15 0,12
Haz 5,0 0,10 0,50 0,15
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KbJIETO: k. — Koe(UIMEHT Ha chOyBaHe (Tabnuna.2.1);
[Ipu OoTCHCTBHETO HA HEOOXOIUMOTO YCHUITUE, OTPSI3BAHETO € BH3MOXHO Ja
C€ OCBIINECTBH HA Tpeca ¢ MO-MaJKO MaKCHMAaJHO TaKOBa, IIPH KOETO TOBa CE

IIOCTHUTA 110 JBAa HAa4YMHA.

- MPUJIO’)KEHUETO Ha CKOCEHH TTOAHCOHM WJIH B MTO-PEIKH CITy9Ian MaTPHIIH;

- CTETMIEHYATO PA3NOJIOKEHNE Ha MOAHCOHUTE M0 BUCOYMHA,;

[Ipu oTpsi3BaHe Ha JAeTaill ckoca ce MpaBM Ha MaTpHIlaTa, MpU KOETO
nmoaHcoHa TpsioBa ga € 1miochkKk (¢ur.13a,0). Ilpu nmpoOuBaHeTO Ha OTBOPH
CKOCSIBAHETO CE€ M3BBPIIBA Ha MOAHCOHA a MaTpHUIlaTa B TO3U CIIy4aid € TUIOCKa

a)

Omnaovk

Que.13 Texunonocuunu eapuanmu Ha
omps36aHe HA O0emailll CbC CKOCABAHE HA
mampuyama — a), 6) u npobusare Ha omeopu
CbC CKOCABAHE HA NOAHCOHA — 8), 2).

(pur.13B,r).

Yeunuero Ipu
OTPSI3BAHETO MO  CKOCEHH
pexemn  pvoboBe F;  ce
ompenens  OPUESHTUPOBBUHO
1o GopMyJIHTE:

- nupuH=s
F;=0,6.L.t.., N (21)

- npu H>2.s
F;=0,4.Lt,., N (22)

Bucounnara Ha

ckocsiBaHeto H, mm B
3aBUCUMOCT OT Je0enuHara
Ha Marepuana s U JbJDKUHATA
L wm punamerspa D Ha
OTpA3BaHUS neTann ca
npeacTaBeHu B Tabauna.2.1.
CreneHuaTo  pas3mnoyOKEHUE
Ha moaHcoHute (¢wur.14) ce
peanu3upa 4Ype3 HamasiBaHe
HAa TAXHATa JBDKAHA C
BenuuuHa (0,5-1)s. Ycunuero
Ha Cpsi3BaHE C€ OMpenesis Io
dopmyna (17) ¢ oruntane Ha
Hal-roJeMusi IMepuMarbp Ha
€IHOTIBPEMEHHO OTpsA3BaH
MaTtepual.

HeoOxomumoro  ycunue
Ha Tpecara TMPHU CTEIECHYATO
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pa3IoioKeHNe Ha moaHcoHuTe (F. ) ce onpenaens no popmyJara:

Fep =1,35. F/1000 <Fypn, N (23)
; i ; ‘ Tabnuya.2.2
i ‘ ‘ | Bucouunama na ckocasanemo H, mm 6
‘ ‘ N 3A8UCUMOCT om oebenunama Ha
I k- mamepuana s u Owvixcunama L uiu
w ‘ ‘ ouamemvpa D na ompsazsanus oemaiii.
\ |
| | S, mm L unu D, mm H
| **%** | 70 1 150 - 200 3
| | 100 4
i [ 1-2 150 5
|
= ’ _r 200 6
7 2-3 100 5
IS \ 150 - 200 6
| 3-4 150 7
] l [
200 - 250 8
Que. 14 Cxema Ha wamnosane Cvc 76 300 =350 g
cmeneHyamo PA3nooHCeHUue Ha 300 10

NnoaHCcoHumie.

2.2.  Ilpecmamane na ycunusma 3a omoessHe HA Oemaiia om
NOAHCOHA U Mampuyama.

Ycunmuero 3a CHEMaHe Ha JieTaljia OT moaHcoHa [y, ce ompenens OT
dbomynara:

Fd.n. = Fp . KCH.; N (24)

KBACTO: F), — pa3uyeTHOTO yCUJIME Ha Cpsi3BaHe, OMpeAeseHo mo Gopmyina
(17); K., — koedHIMEeHT, 3aBUCEI] OT IIIaMITOBaHMS JeTaiin (Tadnuma.2.3).

a YCWJIMETO 3a MPOXOJl Ha JeTailiia mpe3 oTBopa Ha matpumara (K, ) mo
dbopmynara:

F,=F, K., N (25)

KBAETO: F), — pa3uyeTHOTO yCUJIME Ha Cpsi3BaHe, OmpeaeseHo mo (Gopmyina
(17); K, — koepuueHT, 3aBUceIll OT IaMIIOBaHUs JIeTail (Tabmauna.2.3).

Koeppuyuenmu Kcn.u Ku. 3a omoensinemo na oematinia om

NnOoAaHCcoHa uiu mampuyamada. Ta6fzm;a.2.3
Buo mamepuan 3nauenue na  xoegpuyuenma
Kcn. Ku.
Cmomana Ot 0,03 mo 0,05 Ot 0,02 mo 0,06
Mecune 0,02 — 0,04 0,02 — 0,05
Meo 0,015 -0,03 0,03 -0,07
Anymunuii 0,025 -10,05 0,03 - 0,06
Jlypanymunuil u macne3uesu cniasu 0,02 -0,05 0,02 — 0,06




[Tpu JTUaMEThP WA
IBIDKUHA Ha aeranna no 100
mm K, cienpa na ce uzbupa o
tabmuma.2.2 a "an 100 mm
£ criopen rpadukara Ha
¢ur.15[3].
~_ ITpu €IHOPEIHO

\ OTpsI3BaHE HA ICTANIIN C KPbIia
[ ¢dbopma 3HaueHusITa HA K.y U K,
— ce B3eMaT MHHHMMAJIHH, JOKATO
0 200 400 500 D (L.mm TIpA  MHOTOPEIHHM OIlepalluu
WM CJI0KHa ¢opma Ha JeTaiia
ce nmpuemar  OIM3KH  JIO
ropHara

1\:/

0,06

0,04

0,02

Que.l15 Ipaguxka 3a onpedensine Ha
rkoeguyuenma K., [3].

rpannna. Cpmo Taka npu pabota 0e3 cma3zka NPUBEACHUTE 3HAYEHUS Ce
yBenuyanar ¢ 20-25%.

2.3 Onpedensane Ha yeHmMvpa HA ycuiue Ha WaHyamad.

IIpu paboTa Ha 1IaHLIaTa € HEOOXOAMMO J]a CE€ OCHILECTBU PA3MOJIOKEHUE HA
T.Hap. CUJIOBU IIEHTPOBE B MaKCHUMasiHa Oyim3ocT enuH fo0 npyr. [lox cumoBu
IIEHTPOBE c€ pa30oupar:

- HIEHTHPHT HA yJap HA IOAHCOHUTE;

-EHTHPHT HA YCWJIHE Ha W3MOJ3BAHUTE 3a MPUTHUCKAHE MPYNKUHU MPHU
pEATM3UPAHETO HA HIaMIa C TOABHXXHO ,,IIJTAaBAI0‘ HAIIPABJIEHHUE.

- IEHTBPBT HA OI'bBAILIO YCUJIUE aKO UMa TaKaBa OIepariusl.

- ICHTPOBETE Ha YCUJIME Ha U3TEIJIIHE, aKO C€ OCBUIECTBSBA BbPXY JIEHTA.

ToBa ca OCHOBHUTE CHJIOBH ChCTABJISIBAIM NpH pabOTa HA MHCTPYMEHTA.
Jpyru BB3MOXKHH, HO C TNO-MQJIKO 3HAYEHUE Ca: HHEPUUMOHHHUS LIEHTHP Ha
€JIEMEHTH, KOUTO HE CE YPaBHOBECSIBAT OT MHEBMATUYHUTE HMIIUHAPHU Ha IIpecaTa
(HampuMep JBMKEHHETO Ha IUIAaBalllMTEe HAMNpaBJ€HUs); JIBHKEHUATA Ha
€JIEMEHTH KaTO KJIMHOBE, CTPAHUYHU IPUTUCKAYH U JIOBUTENH B INIOCKOCT ,, X- Y
aKO 3a OCHOBHO JIBUKEHUE ce€ MpuemMe “Z’’- BUCOUMHA HA UHCTPYMEHTA.

Koopaunatute Ha T.Hap. LEHTbP HA TEKECT HA YyJApHUTE MOAHCOHH IO
KOOPJIMHATH X U Yo (pur.16) ce onpenens anHamutuaecku o popmya (26) u (27):

XO:(lj.X1 + Lhoxo + 13.x3 +...+l10.)€1()) /(l] +L+ L+ ...+ l]()) (26)
vo=(l1.yr + Ly, + Lys +..+loyi )/ (L + L+ I+ .+ 1) (27)
Kkbaero: I, I, ... [;p— IbOKMHA Ha KOHTYPUTE HA TPOOUBAHUTE JIETalIN

(oTBOpHM); X2, X4, X6, X8, X9, X190 — PA3CTOSHHUE OT TCOMETPUYECKHUSIT LICHTHP Ha
CHOTBETHHSI MPABOJMHEEH y4acThK 10 oc “Y”; Xi, X3, X5, X7 — Pa3CTOSAHUE OT
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[EHTHPA Ha TEKECT HA CHOTBETHHS KPUBOJWHEEH YYacTbK /10 oC “Y”’; Y2, V4, s,
Y9, Y10 — Pa3CTOSTHUE OT FT€OMETPUUYECKUST IIEHTHP HAa ChOTBETHUS MPABOJIUHEEH
y4acTbK 10 oc¢ “X”; yi, V3, Y5, Y7 — Pa3CTOSIHME OT LIEHTHhpa Ha TEKECT Ha

o, N

Vs

pZ
V6
Y7

V3=

Vs
V2

Yi__

X3

. X4
X2

X5

X8

b xl
ChO1BCIHUA KPpUBOJINMHCCH y4dC1I'bK 10 OC X

[IpecuuaneTo Ha KOOPAMHATUTE HA OCU Xo U Yo MTOKa3Ba ThPCEHUS IIEHTHP Ha
TE¥KECT, B ClIy4yasi Ha IOAHCOHUTE HA KOHCTPYUPAHUSI UHCTPYMEHT.

[Ipu nucToBO MIamMmoBaHe ¢ W3MOJI3BAHETO HA T.Hap. cxema 0e3 TuTaBaIio
HarpaBJeHUE € HEeOOXOJMMO OCTa Ha MHCTPYMEHTA, T.C. PA3MOJIOKEHUETO Ha
KOJIOHKUTE J1a ChBIAJHE WJIM Jia € B OJM30CT C IEHThPa HA TEKECT Ha yaapa Ha
nmoaHconute omnpezaeneH no ¢gopmymu (26) u (27). Ilpum umsmon3BaHeTo Ha
MOJBMKHO HAMPABIICHUE OCBEH TOBAa € HEOOXOAMMO W CHJIOBHS IIEHTHP Ha
M3MO0JI3BAHUTE MPYKUHHU J1a ChbBIAHE C HETO.

Curyanusta CbhIIECTBEHO C€ YCIOXKHSIBA MPU Or'bBaHe Ha neraina. [lpu
KOHCTPYUPAHETO Ha MHCTPYMEHTalHa EKUIMPOBKA C BBBEKIAHETO Ha
orepanuaTa orbBaHe Ha JIeTaiisia € TpsaOBa Ja c€ OCUTYPH OCOCUMETPUYHOCT Ha

-



Ta3y orecpanu:d T.C. aa CC OChIICCTBABA C B3AMMHO YPABHOBCCSABAHC HAa CUJIMTC HA
OI'bBAHC, Hali-Beue 110 ABbJKMHA Ha HHCTPYMCHTA.

24. llpecmamane na xnabunama medxcoy NOAHCOHUME U MAMPUYaAma 8
ompe3Hu U nPoOUBHU MAMPULU.

Benuuunnarta Ha xjmabuHaTa MEXAYy MOAHCOHA W MaTpullaTa U HEroBOTO
PaBHOMEPHO pas3mpeaesieHue (z/2) oka3Ba ChIECTBEHO BIMSIHUE Ha KAY€CTBOTO H
MOBHPXHOCTTA HA Cpe3a, yCWIMITA Ha psi3aHe W M3HOCA HA PEKEIIUTE YacTH
(¢wur.13a). Pazmepa Ha Taszu xjabWHA 3aBUCH OT JeOCIMHATA HA MaTepualia |
HETOBHUTE CBOMCTBA. BenmunHata w mpu OTpsi3BaHE W MPOOWBAHE HA Pa3IMIHU
BHJIOBE METAJTHU METaJM € MPUBEIeHa B Tabiuia.2.3.

C men moiydaBaHETO Ha YWCTa TIOBBPXHOCT B MSCTOTO Ha cpe3a IpH
M3paboTKaTa Ha JIETalIn OT AIlyMUHUN, MECHHT U CTOMaHa C SKOCT Ha Cps3BaHE
0cp < 400 MPa ce nomycka U3rOTBSHETO Ha IIAMITUTE J1a CE peau3npa ¢ XJ1aOuHu
0,01-0,02 mm. B T0o3u cily4yail ce yBeIu4yaBa yCUIMETO Ha PsI3aHE.

2.5. HPQCM}ZmaHe HA U3nvjHuUmeJlHume pasmepu Ha noaHcona u mampuyama.
B 3aBHCHMMOCT OT M3M0I3BaHaTa TEXHOJIOTHUS 3a I/I3pa6OTKa Ha mamMiiaTra cc

a)

\ 4
4
\ 4

.

“ ,; 7

)
N

=]

@ue.17 Cxema 3a uspsizéane Ha KOHMyp — a) u
npobusarne na omseopu —0), 8).
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8U006¢e MemanHu mamepuanu [3]

Xnabuna npu ompsaseane u npobusane Ha pasiuyHu

25

Tabnuya.2.4

JeGenuna Ha CromaHa CromaHa Mapka CromaHu MarnesueBu TutaHOBH cIUIaBU
MaTepHaia, Mmapka 10, 20, 25, 35,45, BUCOKOBBIJICPOIHH, CIUTaBH
mm MeJl, MECHHT, JypalTyMHHUH, BHCOKOJIETUPAHU
ATyMHUHHUI OpoH3, C Ha oryaero
MIOATpsIBaHE
s,mm z Az z Az z Az z Az z Az z Az
0,1 0,005 0,006 0,007
0.2 0,010 0,012 0,014
0,3 0,015 0,010 0,018 0,010 0,021 0,010
0,4 0,020 0,024 0,028
0,5 0,025 0,030 0,035 0,017 0,030 0,075
0,6 0,030 0,036 0,039 0,020 0,036 0,090
0,7 0,035 0,020 0,042 0,020 0,049 0,010 0,025 0,010 0,042 | 0,020 | 0,105 | 0,008
0,8 0,040 0,048 0,056 0,030 0,048 0,120
0,9 0,045 0,054 0,063 0,034 0,054 0,135
1 0,050 0,060 0,070 0,035 0,060 0,150
1,2 0,070 0,080 0,100 0,042 0,084 0,192
1,5 0,090 0,030 0,110 0,030 0,120 0,030 0,052 0,015 0,105 | 0,030 | 0,240 | 0,012
1,8 0,110 0,130 0,140 0,062 0,125 0,288
2,0 0,120 0,050 0,140 0,050 0,160 0,05 0,070 0,025 0,140 | 0,050 | 0,320 | 0,020
2,2 0,160 0,150 0,200 0,077 0,176 0,374
2,5 0,180 0,200 0,230 0,090 0,200 0,425
2,8 0.200 0,220 0,250 0,098 0,224 0,475
3,0 0,210 0,250 0,270 0,105 0,240 0,510
3,5 0,280 0,320 0,350 0,122 0,315 0,595
4,0 0,320 0,100 0,360 0,100 0,400 0,100 0,140 0,050 0,400 | 0,100 | 0,680 | 0,030
4,5 0,360 0,450 0,540 0,157
5,0 0,400 0,500 0,600 0,175
6,0 0,500 0,600 0,700 0,210
7,0 0,700 0,200 0,800 0,200 1,00 0,200
8,0 0,800 1,00 1,10
9,0 1,10 1,30 1,40
10,0 1,20 1,40 1,60
11,0 1,70 1,80 2,00
12,0 1,80 1,90 2,20
13,0 2,10 2,30 2,60
14,0 2,30 2,50 2,80
15,0 2,70 3,00 3,30
16,0 2,80 3,20 3,70
17,0 3,40 3,80 4,10
18,0 3,70 4,00 4,30

IpuJIaraT CJICTHUTE METO/IU 3a Pa3dyeT Ha M3IBIHUTCIHUTE Pa3MEpPH:
- ONpEAeNsTHEe M3MBJIIHUTEITHUTE pa3MEpH Ha MaTpHIlaTa 3a M3psA3BaHE Ha
KOHTYp M IOAaHCOHM 3a mpoOuBaHe Ha oTBopHU (¢wur.17). CbOTBETHO BTOpHS

paboTeH AeTaiii ce 1opadoTBa MO MbPBOHAYATHO 3aajieHa XJ1a0uHa Z.



- OIpe/IeIIsIHE Ha M3IMBIHUTEIHUTE pa3MEepH Ha IMOAHCOHA 3a OTps3BaHE Ha
KOHTYp W 3a IpoOWBaHe Ha OTBOpPH. MarpumaTta ce u3paboTBa MO MOAHCOHA C
xjabuHa Z (coco0 Ha u3paboTBaHe 10 ,,0TIeYaThKa’ Ha MOAHCOHA).

- ONIPE/ICNITHE HAa M3IBJIHUTEITHUTE Pa3MepH Ha MaTpHIlATa U IMOAHCOHA TIO
pa3eNHus Crocod Ha TAXHATa N3paboTKa.

B Tabnuma.2.5 ca nmpeacrtaBeHn GopMyITHTE 3a ONIPEACIISTHE U3ITBIHUTCITHUTE
pa3Mepu Ha MMOAHCOHWUTE W MaTPHIIATA B 3aBUCUMOCT OT BHJIa HA TEXHOJIOTHYHATA
cxeMa, KosTo ce npuiara [3].

Onpeoenane usnvanumennume pasmepu Tabauya 2.5

Uspsi3Bane IIpoGusane
c

Nlhiz]

N
AT TN
N N

Homunanuu pasmepu | Jlomnyckos

Ha IAaHIIOBKAaTa U 0 1oJe Ha
XapakTep Ha IIaHIIOB- %)

Yy N

U3MEHEHHUETO UM IIPU Karta NN N\
N\

n3HocBane Ha [1u M

\ \
. Orrradyn
“OcHoBen” neraiin M

YBeHanBfrlIHH ce + $Lm Cxemata € 3a HAMATABAIIH
Csa;;Bsa, sa, Tt Ly=(Ly - I1,) L pasmepn ’
_ +TLn
L,= (LH 4 TLm _ Hu) +TLn L.,= (LH 'HH) o
Lo=(Ly+Toy -IL) "
L" — (LM -Z) . ( H L )
LA(La-2)
+ Ly=Ly+0,2 Tpy Li=L.%0,2 Try
T
L L,= (LM 'Z) ~Trn Ly :( Lo-Z ) “TrLu
+TLLLl _ —
- Tru Lu= L +1L) ~TLu Ln=(La+ L) “Tin
HamansaBamum ce
' LM = (Ln - TLLu + Hu) Ty Ln = (Lu - TLm + HH) T
Bo:d;as;a2;,Co5a )
L,=(LM+Z) Ly=(L,+Z)
+ L,=L,+0,2 Ty, Li=L.%0,2 Try
Tiu L,=(LM+Z) L.=(L.+Z)
Henpomensimu ce + Tiw Ly=L,+0,5 Tey Li=Ls%+0,5 Ti,
A;b Lo.=(Ly-Z) Lu=(L.+Z)
TL“: TLn:O,3 TL!.Ll TLM: TLn:()y3 TLLu
KbACTO:

Ly v L7 — HOMUAHAIHU pa3Mepy Ha MaTpULIATa U [IOAHCOHA, mim;

Ly — HOMMHAJIEH pa3Mep Ha IAMIOBaHUs ACTAlI, mm;

Il — mpuIycK 3a M3HOCBAHE HA MaTpULIATA, MmN,

0 ¥ 0'- I0oMyCKK Ha pasMepUTE Ha MaTPUIATA M TI0OAHCOHA, M,

A - TOMYCK Ha IAHIIOBAHMS I€TalI, mm;

B Tabinna.2.6 ca npencraBeH JOIYCKHUTE 3a JI€Taijia U AaMIIOBaHU 10 3,

4, 5 u 7 knac Ha TOYHOCT, MPUOABKHU 32 U3HOCBAHE HA MOAHCOHUTE U MaTpHIlaTa
U JOMyCKHUTE 3a TAXHOTO Hu3paboTBaHEe (MpU CHBMECTHO H3pabdOTBaHE HA
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MmaTpuiata u noanconute). [IpubaBkute 3a uzHocBane (//) ca ycraHOBEHU B
3aBUCHUMOCT OT JOIYCKUTE HA IIAHI[OBAHUTE JIeTailsiu (1) a UMEHHO:

< HoaIHCOH > Tabauya. 2.6 3asucumocm Ha oonyckume  Ha
' a)  USNBIHUMENHUME PAZMEPU HA NOAHCOHUME U
mampuyama 6 3aUCUMOCH Om Mme3U Ha
Wamnoeanus 0emai
itz R > Wij‘; ’:1); 2’;’;;’26 Jlonycxu Jonycku 3a uspabomeane
D Odemaiinu no 3, | 3d U3HOC
4, 5u 7 xnac
- HA mo4YHOoCm
\ 4 11 mampuya & | noancon 5!
0,020 0,006 0,004
V 0,025 0,008 0,005
/ 0,030 0,009 0,006
0/2 / 0,035 0,0100
LM 7 / 0,040 0,0120 0,008
< > / 0,045 =4 0,0130 0,009
4 0,050 0,0160 0,0110
— 0,060 0,0180 0,0130
< L, S 0,070 0,0210 0,0150
Ln 0,080 0,0240 0,0180
€ , > 0,090
: 0,100 0,030 0,0220
0) 0,120 0,100
0,140 0,120
h 0,160 0,140
| 0,170 0,0350 0,030
ol/2 0,200 0,160
z/2 0,230 0,180
f 0,240
0,250
0,260 0,200
0,280
0,300
0,340 0,250
0,360
0,380 0,280
0,400 0,300 0,080
0,430
0,460 0,350 0,100
Mampuya 0,520
l€ > 0,530 0,400 0,120
0,600
Due. 18 Cxema 3a npecmamane 0,620 0,500 0,140
UBNLIHUMEIHUME PA3Mepu HA NOAHCOH U g gﬁg 0,550 0170
mampuya. Pasmepu yeenuuasawu ce npu 0760 0.600
usHoceanemo Ha wanyama — a); Pamepu 0.870 0,700
HAMANABAWU ce Npu  USHOCBAHEMO Hd 1,000 0,800 0,200
wanyama — 0). L1350
1,350 0,900 0,900
1,550 1,250 0,300
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mpud <0,Imm - II=4 (28)

nmpud > 0,1 mm - II=4 (29)
(c men mosTyd4aBaHETO Ha 3aKPBIVICHUE B PA3MEPUTE)

IIpu npecMsiTaHe Ha UMTBIHUTEIHUTE pa3MEpPHU BeJIMUMHATA HA TpUOaBKaTa
(11) moxe na ce mpueme:

I, = 0,5.4 (30)
Iy = 0,5.4 (31)

B ciyuait Ha u3nosi3BaHETO 3a IIAHIIATa Ha MaTpHIla ¢ KOHYCHU pabOTHU
orBopu (turn III, Tabnumna.2.12) npubaBkara 3a usHocsaue (/7) ce nmpuema paBHa
Ha JIOMyCKa Ha IAHIIOBaHUA JeTain (4).

[Tpu u3paboTBaHE HA MATPHUITK U TIOAHCOHH 32 KPBIITH OTBOPH 110 PA3ICITHHS
Croco0 IOMyCKUTE UM Ce B3eMat OT Tabnuia.2.7.

,Z]onycxu 3a u3pa60meaHe Ha mampuyu U nOAHCORU 3a Kpveilu

omeopu no pazoennus cnocoo [3] Tabnuya.2.7
Huamvempu Pabomnu L benuna na ) mepuana
Ha Odemaiinu
omeopume
0005 1 05-101] 70-20] 20-30 | 30-60 | nao60
AO0NYCKU 30 UPAVOmMeane
1-3 Mampuya +0,010 - -
Tloancon -0,006 - -
3-6 Mampuya - +0,013 +0,025 -
Tloancon - -0,008 -0,025 -
6-10 Mampuya - +0,016 +0,030
Tloancon - -0,010 -0,030
10-18 Mampuya - +0,019 +0,035
Toancon - -0,012 -0,035
18-30 Mampuya - +0,023 +0,045
Toancon - -0,014 -0,045
30-50 Mampuya - - +0,027 +0,050
Toancon - - -0,017 -0,050
50-80 Mampuya - - +0,030 +0,060
Toancon - - -0,020 -0,060
80 - 120 Mampuya - - +0,035 +0,070
Toancon - - -0,023 -0,070
120 - 180 Mampuya - - - +0,040 +0,080
Toancon - - - -0,027 -0,080
180 — 260 Mampuya - - - +0,045 +0,090
Tloancon - - - -0,030 -0,090
260—-360 | Mampuya - - - +0,050 +0,100
Tloancon - - - -0,035 -0,100
360 - 500 Mampuya - - - +0,060 +0,095 +0,120
Toancon - - - -0,040 -0,062 -0,120
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[Tpumepwu:
[IpecMsaATaHe HAa WM3MBIHUTEIHUATE pa3Mepyd HAa MaTpullaTa U TOAHCOHUTE
3a mMaHIoBaHe Ha nerain ot mecuHr mapka JI62 (I'OCT), neGenwna s = 1 mm,

+0,08
o6
a)
S N ~ Ny
T S| F|=S
) =
N NS IS S
Y
\ 4
\ 4
\ 4
& £0,03 > 13 0,06
=2
oo
oo
+ 1
~
o
r~
8+ 0,025 134 0,060
Que. 19 Cxema 3a npecmamane usnvIHUMeIHUMe pamepu Ha
noawcon u mampuya. Yepmedxc Ha wanyosanus Oemaul — a);

UBNBLIHUMETHU pazmepu Ha mampuyama — 0).



JeByCTpaHHa XjabuWHa MEXAy Martpurnara u moaHconutre z = 0,05 mm
(Tabnuna.2.3).

[Tpu onpenensiHe Ha M3MBIHATEITHATE Pa3MEpH 3HAUCHUATA HA IprOaBKaTa
3a msHocsane (I7) u momyckute 3a uspaborBanme (J) m (') ce B3emar ot
tabnuua.2.5. Pazuetnure popmyinu ca npeactaBeHu B Tabnuia.2.6.

A. Pa3mepute Ha matpurara (¢pur.19,a) 3a u3psi3BaHe Ha KOHTYPH C pa3MepH
1810024 y 257002 gamangBamy IMPU W3HOCBAaHE HA INAHLATA CE ONPEIEIAT IO
dbopmyna (27):

- Ly=Lpg+1) 5= (1840,18) 035= 18,18 _p035
- Ly=(Lp+1)_s=(25+0,20) 0045 = 25,2 0,045

b. Pazmepure Ha matpuniata (pur.19,a) 3a uzpsizBaHe Ha KOHTYPH C pa3Mepu
80074 m 2594 HAMAJABAIIM TIPU W3HOCBAHE HA IIAHIIATA CE€ OMPENCIAT IO
dbopmyina (30):

- Ly=(Lp+1I) 5= (80-0,6) "7 =794 017
- Ly=(Lp+1I) 5= (60-0,30) "% =597 405

B. Pasmepute Ha Marpunara 3a uspsizBane Ha KOHTypu 8+0,05; 15+0,08 n
65+0,4 He U3MEHSIIIM Ce MPU U3HOCA Ha IJaHIIaTa, ce onpeAessT 1o popmyna (41):

- LM = LM:E 0,5A =8+ 0,025

-Ly=Ly+054=16%0,03

-Ly=Lyx0,5.4=065=+020

[Toancona 3a OTpsi3BaHEe Ha EJIEMEHTHTE Ha KOHTypa ce u3paboTBa Mo
Martpunata ¢ xjaabuna z = 0,05 mm.

I'. V3nbaHuTenHUTE pa3Mepyd Ha IOAHCOH 3a MpoOMBaHE Ha OTBOPHU
(¢ur.20), kouTo ce HaMassABaT MPU U3HOCBAHETO HA IIAHIIATa CE€ OMPEIESTAT IO
dbopmyina (29):

-Lp=(Lp+1I) 5= (6+0,08)) 018 = 6,08 015

OtBopuTe B MaTpuIaTa ce M3padOTBaT MO MoaHCOHA ¢ xyabuHa z=0,05

mm.

J. B ciaydail Ha W3MN0J3BaHE Ha
npodmwiHo mmudoBaHEe HaA TMOAHCOHA 3a 4 006,060 01s
M3psA3BaHE Ha EJEMEHTUTE Ha KOHTypa H < ’
nopaboTka Ha MaTpuiata MO TOAaHCOHA

Y

(¢pur.21) ce ompenenar pa3MepuTe Ha @uz.20 Cxema 3a pazuem
IHOCJICAHUS. U3NvjiaHumearnume pasmepu HA
N3nbiHUTETHUTE pasMCpu Ha  noaHcoH 3a npobusarne Ha OMBOPU.

IIOAHCOHA 3a OTPA3BAHC Ha CIICMCHTHTC Ha

kouTyp 18%02! y 25'2 pamangeamm ce NMpM M3HOCBAaHETO HA IIAHIATA CE
onpenensrt no Gopmyna (28) — rabnuna.2.4:

-Lp=(Lp+1II+z-¢") ™ =(1840,18+0,05-0,035)"00%

= 18,195"0055

L= (Lyp + I+ 2= 8') *91 = (25+0,20+0,05-0,045) %%

— 18’195+(),045
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E. M3baHUTEIIHUTE
pasMepu Ha  TI0OAaHCOHA  3a
OTpSI3BAHE Ha E€JIEMEHTH OT
koutypa 80074 m 8004
yBEJIMYABAIlM C€ MPU M3HOCA Ha
njaHiaTa, ce ONpeaenar IIo

dopmyna (31) — Tabnuma.2.4:
-Ln:(LM—H—Z+51)_51
= (80—0,6 - 0,05 + 0,]7)_0’17 =
79,52 .9.17
—LH: (LM—H—Z +§])7§]
= (60-0,3 - 0,05 + 0,08).4, =

59,73 08

K . 3nwnautenaure
pasMepu Ha ITIOAHCOH 3a
OTPsA3BAHC Ha CJICMCHTHU oT

KOoHTypa 810,05 wn 15+0,06 =ne
M3MEHSILN ce npu
M3HOCBAHETO Ha IIaHIATa Ce
onpenendar no Gopmyna (41), T1.e.
aHAJOTMYHO Ha TE3M pa3riielaHu
B T.B.

Jla pasrmemame npumep 3a
ONpENIENIIHE HAa U3ITbJIHUTEIHUTE

mampuya. Yepmedic Ha wamnoganus 0emaun — a),

UBNBAUMENHU pazmMepu Ha mampuyama — 0).

pasMepu Ha KpBIJIM MATpULM U

II0OaAHCOHH

(mpu  pasaenHo

n3paboTBaHE 1o
xJrabuHUTE 110 TadaMna.2.3.

Omnpenensame o dhopmynu (30) u
(30a) pa3mepuTe Ha MaTpulaTa u
MMOAHCOHA 3a OTPs3BaHE Ha pa3Mepa 1o <

¢ur.23a:

TSXHO A
n3pabOTBaHE) 3a NIAHIIOBAaHE Ha Iaiba
(¢ur.22). IlpudaBkaTa Ha U3BHOCBAHE CE€
ornpeaens no Tabauna.2.5,10mycKuTe 3a
Tabnuma.2.6,

N

#40Cs

o

9204s ||

w

Que.21 Homunannu pasmepu Ha watiba

Ly =Dy = (Lg-1I)*° = (40-0,25)*""" = 39,75+0.027
-Lir=Dp = Ly—z = (39,75-0,21).0017 = 39,54

Onpenensime 1o ¢opmynu (18) u (18a) pasmepure Ha IMOAHCOHA U

MaTpuliaTa 3a mpoOuBaHe Ha 0TBOpa 1o ¢ur.236:
- Lp=Dp=(Ly+I)s=(20+0,20).0014 = 20,209,014
- Ly=Dy=Lg+z=(20+0,21)"%3 = 20,2103

" 2
2 2 =
Se TS| =<
\~
Q) = N B N
S el
- oo XN
Q ~
Y
\ 4
+
80025 0 | 13 w005
59,73 006
Due.20 Cxema 3a pasuem
UBNBbAHUMEIHUme  pasmepu HA  NOAHCOH U
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$39, 4 -go17 @202 o1

A
y

$39,75 0% ®20,41 10"

A
Y
A

rd

N N
N N

Que.22 Cxema 3a onpedensne UNBIHUMETHUME pA3ZMePU HA NOAHCOHUME U
mMampuyama 3a uspabomka na watoa (gue.22).

%

2.6. Mampuyu

CBOTHOLIEHHETO MEXKIy pa3MEpUTEe Ha OCHOBHUTE KOHCTPYKTHBHH
€JIeMEHTH W rabapuTUTEe Ha MaTpullaTa c€ MpenopbyBa Ja ce IpUeMaT IIo
tabnuna.2.7, ¢ur.24. 3nayeHueTo Ha koepuuueHta K ce npueMa B 3aBUCUMOCT
OT BEJIMYMHATA HA CHIIPOTUBIICHUETO Ha psA3aHe (Op)HA IIAHIIOBAHUS JIETAMI —
Tabmuua.2.8.

IIpecmeTHaTaTa nebenrHa Ha Matpuiara H ce 3akpbris 10 Hali-OJIM3KOTO
M0- TOJISIMO 3HAa4Y€HWE B clenHus nopsaabk: 10, 16; 20; 25; 30; 35; 40, mm.
Pasmepu / u B 3a onpezensHe Ha Je0enrHATa HA MaTpUlaTa ca MPEJCTaBEHU OT
Tabymia.2.9. B chinara Tabnuiia ca npeicTaBeHH NPEenopbUBaHUTE HAN-TOJIEMH

Pasmepu na ocnosnume koncmpyKkmueHu eremMenmu Ha Mampuyama Tabruya.2.8
Enemenm na mampuyama Obosnauenue Ilpenopwvusanu pazmepu, mm
Mebenuna H H=7+s+K l+b

Haii-manxo pascmosiHue Bi=H
medncoy Kpast Ha
mampuyama u pabomuume B;
omeopu

d = 6,5 npu LxB 0o 80x60 - loms.
Juamemvp (naii-manvk) u d = 8,5 npu LxB nao 80x60 oo 120x100 - loms.
KOIUYeCmeo Ha Omeopume d d = 10,5 npu LxB nao 120x100 oo 170x140 - lome.
3a cKpenumenHume d = 12,5 npu LxB nao 170x140 oo 300x200 - 6oms.
8UHMOBE d = 16,5 npu LxB nao 300x200 oo 600x300 - 8oms.
Jluamemvp na omeopume d di=d-(1+2)

3a wugmoseme

Haii-manxo pascmosiHue
Medcoy — omeopume  3d A Ar=0,8.d+ (d+d;)/2
wugmoseme u
CKpenumenHume 6UHmMoGe
Haii-manko pazcmosinue om
Kpas na mampuyama 00 (B-A4)/2 (B-4)/2 =1,2dnpud =38,5
yewmovpa Ha omeopume 3d (B-A)/2 = 1,4d npu d=10,5
cKpenumennume 8UHMose
Haii-manka Oeberuna Ha
cmenama Mexncoy S; s; = 2.5 HO He no-manxo om 1,5 om Oeberunama Ha
pabomuume omseopu mamepuana




pasMepu Ha pabOTHHUS KOHTYp Ha MaTpHIlaTa
(oTpe3eH KOHTYp) B 3aBUCHMOCT OT HEWHHUTE
rabapurH.

3nauenue na

koegpuyuenma K Tabnuya.2.9

[Ipopunspr Ha paboTHHTE OTBOPHM Ha oz, MPa K
MaTpullaTa 3a OTPE3HH U MPOOMBHU IAHIIU jg ;2
cienBa Ja ce u3bupa cpriacHo Tadsmma.2.10. =5 73

['eomeTpusra Ha npoduia Ha pabOTHUA % 0: 5
OTBOp H MaTpuljata B 3aBUCUMOCT OT

Su
A m N
o =
0 N\ A
A ~ ‘
NS
Q| =R
d, | d
Y P\ < Z > -
C @5
Y
A L A

Que.23 OcHOBHU KOHCMPYKMUBHU eleMeHmU Ha Mampuyd.

3asucumocm pazmepume Ha pabomHusi KOHMYp HA Mampuyama

6 3aesucumocnt om 2a6apumHume pasmepu

Tabnuya.2.10

Tabapummu Haii-2onem  pasmepu Jluamemuvp na Haii-eonemu ouamempu na
pasmepu Ha Ha paGomi 5 KoHmyp Kpvenu pabomuume omeopu Ha
npagovbaHU mampuyu mampuyama, d mm
mampuyu LxB / b D,mm
60x50 28 20
80x60 40 30 60 20
100x60 22
100x80 50 80 35
120x80 40
120x100 70 50 100 50
140x80 30
140x100 80 50 120 70
140x120 70
170x100 60 140 85
170x120 110 60
170x140 80 160 105
200x120 60
200x140 130 80 180 115
200x170 100
250x140 80 200 130
250x170 180 100
300x170 90 220 150
300x200 220 110 250 180
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neberHaTa Ha IIaHIIOBaHUS MaTepual € mpe/icTaBeHa B Tadbnmna.2.11.
Bucounnara Ha koHycHusi paboTeH ydacTbk mpu Bapuant Il ce n3bupa B
3aBUCUMOCT OT npubaBkarta 3a nsHocase (II) mpencraBen B Tabnuma.2.5 u bIrbi

o (Tabmuma.2.11).

Texnonoeuuru eapuarnmu Ha pa60mHume

omeopu Ha mampuyama

Tabnuya.2.11

Tun na npoguna

Cxema

Tpunooicenue

L C
YUTUHOPUYHA
npoxooawa uacm

3a  npobusane  Ha
omeopu ¢ ouamempu 0o 8
mm, a cvwo maxka 3d
omps36aHe HA KOHMYPU C
npocma ¢ghopma. Ilpasu ce

Cc yen oa ce onpocmu

uspabomrkama Ha
wamnama. 3a
OpebHOoCcepuiiHu
npou3eo0Ccmea.

J/A C
KOHUYHA
npoxooawa yacm
npu f>a

3a mampuyu, 6 Koumo

cvuyecmeyeam eiemenmu
0mcv1a66amu ceyenuemo

nr C
yeenuuena
eucoyuna H; na
pabomuAU KOHYC
unu no yanama
8UCOUUHA

Texnonoauunu eapuarnmu Ha pa60mHume

omeopu Ha mampuyama

u USKTIOUSAU
6b3MOANCHOCIIMA 3a
NPUNOdCeHUe HA NbPEUs.
8apuamnm. 3a
OpebHOCepuiiHy
npou3gooCcmaa.

3a mampuyu ¢ nosuwena
cebecmotiHocm, Hez2osleMu
eabapumnu  pasmepu  u
MOYHOCM He NO-8UCOKA
om 4-mu xnac.

Tabnuya.2.12

Jlebenuna na p o Konycnocm na Bucoyuna na pabomnan  uacm ua
mamepuana s, mm pabommuust omeop omeopa h 6 3asucumocm om
SUCOUUHAMA HA MaAMPUY ama
0o 0,5 0°10° 1:20 6 |
05-1,0 20 0°15° 1:100 6 8
1,0-25 0°20°
2,5-4,0 0°30° 1:50 8 10
4,0-5,0 3’ 0°45° 1:38
5,0-10 1° 1:30 15




2.7. Mampuyu cvcmasHu.

[Ipu cnoxHa KoH(UTYpalds HA MAHIIOBAHUTE JETAMIH, a CBIO TaKa Mpu
rojieMd rabapuTHU pa3MepH € IeJIeChOOpa3HO Ja Ce M3MOJI3BaT IIAMIU ChC
ChCTaBHU MaTpuli. OTpe3HUTE IIAHIM ChC CHCTABHU MATPHUIUA TO3BOJISIBAT
OBp30 Ja ce 3aMEHU OTHAETHATa CEKIHs MPU HEWHOTO W3HOCBAHE WIIM CJIE
paszpyliaBaHe, KaTo IIPU TOBA C€ YBEJIMYaBa AbJITOTPAMHOCTTAa HA MHCTPYMEHTA U
ce HamalgBa ceOeCTOMHOCTTa Ha IMaMIOBaHWA JeTaiia. B 3aBHCHMOCT OT
KOH(UrypanusTa Ha IIAMIIOBaHUS JACTallJl MaTPUIIUTE € BB3MOXKHO Ja Cce

L>200

a) 0)
e mmronr s OO ; A
T~ L @ O I>L'/3 ¢j Ql
A M 7N
| L
?

o
®
o
i
L—~d
©

o o ©

Que.24 Cxemu HaA CeKYUOHHU MAMPUYU 8 3AGUCUMOCHT OM NPUTLONCEHUEMO: d) — Npu
pabomen koumyp ¢ L > 200 mm, npagu u ocmpu veiu uiu 3aKpveieHus 8 veaume, 0) — npu
pabomen xoumyp ¢ pazmepu b < 2mm u | > 1/3L; 8), 2) — npu croscna xongueypayus Ha
WAMROBAHUsL Oemaill U Hanudue Ha mpyoHo 0OCMBRHU MeCma npu u3paboma Ha Mampuyamad,
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U3IBJIHAT: CEKIHUOHHU; COOpPHUM C BJIOXKKM Ha HEOOXOIMMHUTE MECTa;
KOMOWHHpPaHHU.

CeKLMOHHUTE MaTPULM CE ChCTOAT OT JIBE WJIM IIOBEUYE YacTu, 00pa3yBaliu
paboTHUs KOHTYp. [Ipumepu 3a CEKIIMOHHU MAaTPULM ca peACTaBeH! Ha (ur.25:
a) — pu paboTeH KOHTYp ¢ L > 200 mm, npaBu U OCTPU bIVIM WU 3aKPBIIICHUS
B bIudTe; 0) — mpu paboTeH KOHTYp C pasmepu b < 2 mm u

A-A
A-A
a . 6
) itide 5k ) M1

pamka

S — — 9
. Mampuua $7 _____ = |L_$_—$—____?_A

0) M 1:1

Q&
=
o
X
=
o

Broxka

Bnoxka [ 2 ,

i | i [l

Mampuua

9)

Que.25 Cxemu Ha cOOpHU Mampuyu 6
3a6UCUMOCT OM  NPUNONCEHUEMO. a) — Npu
Hanuuue Ha 8l10XHCKA 8 pabOmMHUsL KOHMYP; 0), 8)
— npu pabomen konmyp ¢ pasmepu b < 2mm u
[ > 1/3L; npu nanuuue na pabomen yuacmuvk c
b <2 mm, ul > 3b mpyonooocmvnuu 3a
obpabomeane ce npenopvuea mampuyama oda
ce uzpabomu c MeCmHa 6l0X4CKA, 2) — npu L
Hanuuue Ha  HAKOJIKO eOHAaKeu pabomuu TA AT
omeopa, 0) — npu HAIuYUe HA HAKOJIKO eOHAK8U INZ
Ppabomuu omeopa paznonoNfCceHu no Kpas Ha
mMampuyama.

paMka

Broxka
/

T




[ > 1/3L; B), T) — 1Ipu CJIOXHA KOH(GUTYpallUs Ha IIIAMIIOBaHUS JIETAliI U HaJTu4yKe
Ha TPYJIHO JOCTHITHU MECTa MPU N3padOTKa HA MaTPHIIATA.

COopHHTE MaTpUIM CE€ CHCTOAT OT HE3aKajeHa paMKa (KOpIyc) U OCHOBHA
4acT OT €/IHA WJIM MIOBEYe 3aKaJICHU BJIOXKKH, (PUr.26: a) — Mpu HAIMYUE HA BIOXKKA
B pabOTHHS KOHTYp; 0), B) — IIpu pabOTEH KOHTYp C pazmMepu b < 2 mm u [ >
1/3L; npu Hamu4ue Ha paboTeH ydacTek ¢ b < 2 mm, u [ > 3b TpyaHOIOCTHITHH
3a 00paboTBaHe ce MpenopbUBa MaTpUIlaTa Ja ce U3padoTH ¢ MECTHA BIIOXKKA; T)
— TpU HaJUYHE Ha HAKOJKO €IHAKBH PaOOTHHM OTBOpA; 1) — NMPH HAIWYHE HA
HSKOJIKO €THAKBY paOOTHH OTBOPA PA3MOJIOKEHHU 10 Kpasi Ha MaTpHUIIaTa.

JlunusTa Ha CTUKOBaHE (MpPUIIACBAHE) HA CHCTABHUTE, COOPHUTE W
KOMOWHHPAHUTE MaTPHIIA CE€ YCTAHOBSIBA C OTUYMTAHE HA CIICIHUTE U3UCKBAHMS:

- oOJsiek4yaBaHe Ha U3pabOTKaTa Ha pabOTHHS KOHTYP;

- BB3MOXKHOCTTA 32 €IHOBPEMEHHO 00pab0TBaHE Ha HIKOJIKO KOHTYPA;

a) 6)

A@Fd} ————— {Eﬁg} AN " \9720 Q

luHus Ha cmukoBaHe

Que.26 Cxemu Ha cMUKOBAHE HA MHO2OCEKYUOHHU MAMpuyu. ¢ 0vea — a,0,8) u ¢ 0vea
u npasa yacm — 2). /lgycekyuona — a) u mpucexyuoHHa — 6) mampuyu.
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\ Jlunus na cmuxkosane

Ha mampuyume

A AN
- \I 7 g , I ‘

Due.27 Cxemu  Ha  cmuxoeamne  Ha
MHO2OCEKYUOHHU — Mmampuyu ¢  u30se6ane  Ha
B8b3MONCHOCMMA 30 MAXHOMO NpeMecmeane.

bpoiikara 151
KOH(purypanusta Ha
pabOTHUTE CEKIMH
HAa MATpUIUTE Ce
ornpezaens B
3aBHCHMOCT oT
KOH(UTypalusTa Ha

HIAHIIOBAHUS
nerain. Ha ¢ur.27
ca IPUBEICHU

puUMeEpH 3a JBY U

TPUCCKITMOHHH
ChCTaBHU MaTPUIIH.

Jluaussta  Ha
CTHKOBaHE Ha
OTIECITHUTE CEKIUU
TpsiOBa Ja
MpeMUHaBa npe3
IIEHThpa Ha Jbrara,

CheIUHSBAIIA
IIEHThpa Ha JIbraTa
Ha paboTHus
KOHTYP
(¢ur.27a,6,8). Ilpu
IpecUYaHe Ha JIbra
OT paOOTHHS KOHTYP
C TMpaBU YYacTbhIIH
JVMHUSATA Ha
CTHUKOBaHE Ha
pabOTHUST  KOHTYp
cienBa na ce
pasmosara KakTo €
MOKAa3aHO Ha
¢ur.27r.

CbeIMHEHUETO
Ha OTJICITHHUTE
CEKIIUN Ha

CHhCTaBHHTE
MaTpUIM TpsiOBa Ja
M3KIJII0YBa
Bb3MOXHOCTTa 32
TAXHOTO
IPEMECTBaHE B
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HAJUTH)KHO M HAIPEYHO HamnpaBjicHue. ToBa ce MOCTUTa O CIICAHUTE HAYMHU:
- Ceenunaenue ¢ “Z” obpazna ¢popma (pur.28a), mpu ycunme Ha paboTa 10

20t;

- HpepﬂsBaHe Ha paMKaTa Wi IOJJIOXKHHUTE IIJIOYH, aKO IIaHIldTa pas3Iiojiara

C TaKHBA;

- 3akpernBaHe Ha BCSIKA CEKIHSI ¢ MTU(TOBE;
-3a cheIUHSABAHE HA OTMAEIHUTE CEKIMM Ha MaTpullata Mpu YCHIUE Ha
manioBane Haja 20t ce mpemopbuBa cTukoBaHe c ,,II¢ 00pa3HuM KIWHOBE

(¢ur.286);

2.8 Iloanconu.

Ha  ¢ur.29 ca
M300pa3eHu Hal-4yecTo

U3IOJI3BAHUTE HAa4YMHU 34
3aKperBaHe Ha MOAHCOHMTE.
[loanconu n3paboTEeHN
3a€JHO C OMNallHaTta YacT
(¢ur.29,a) ce npunarar npu
[I[AMITOBaHE HA  MAaJK{
JETalIM B IMaMIIH O0e3 1mio4a
rOpHa. [loanconu Cc
3aKperBaHe B IUI0Ya TOpHA
(pur.29,6) Iloanconu ¢
3aKperBaHe B IJI0Ua TOpHA Ce
mpwiarar B Imamnu - 0e3
HampaBJsBaIIN KOJIOHKH,
IIpU LIAMIIOBAHE Ha CPEIHU U
roJsIMOrabapuTHU  JETANUIIH.
[loaHcoHn C 3akpenBaHe B
noaHcoHabpxkau (ur.29,B)
ce npuarat
OCHOBHO B II[AHITN C HAJTHYNE
Ha TJI0Ya TOpHA U HSIKOJKO

paboTHU MOaHCOHA.
JIBycTpaHHaTa xJ1abnHa
MEXTY MOAHCOHUTE u

abpxkarens e 0,2 mm.
[loanconn c¢ auamerpu 10
10 mm wnu BIUCBAIK CE B
TOBAa CEUEHWE C€ 3aKperBar
caMo B IMOAHCOHIbPIKaY.

IIpn xoHCTpyupaHe Ha
IMOAHCOHUTE € HEO0O0XOIUMO

a)

0)

T
|
|
|
|
|
|
|l
|
|
|
|
|
|
|
!

Que.28 Cxemu Ha 3aKpensane HA NOAHCOHU.
NOAHCOH CLBMECMHO C onawikama — a); NOAHCOH C
3akpensawne 6 nioua eopua — 6); Iloancon c 3akpensane
6 NOAHCOHOBPIHCAUA — B).



0,25

a)

*A

|&.

d

0)

Que.29 Cxemu Ha 3axeawjaHe HA NOAHCOHU KbM Kpenumeis
(noanconowporcaua);, d ce npecmsama no mabauyu.2.4 - 2.6, a — npubaska 3a
wiugosane 2-6 mm (npezamousarne).

J1a ce ChOII0AaBaT CIICTHUTE U3UCKBAHUS:
- 3a n30sirBaHe MPECUYaHETO HA OCUTE € HEOOXOIMMO MOAHCOHUTE C TIPOCTU
pabOTHU KOHTYpPH J1a c€ M3pabdoTBaT C €IHAKBO CEYEHHE IO IsiaTa cu

= N

QDue.30 3akpensarne na NOAHCOH C KEpHOBAHE
(vexanene);, a — 2-6 mm.

IBJDKHAHA.

YyacTbka 3a
3axBalllaHe ce
W3IBJIHSIBA T10

muametsp D - pur.30,
KbJICTO a — IprubaBKa
3a mpe3arouyBane (2-6
mm). B oTnenHu
CIlydan ce€ JOITycKa
MPUIIACBAHETO Ja Ce
W3BBIIHN 110 THAMETHP
d, ~xato TOH ce

onpenes 1o

Tabymnu.2.4-2.6.
[Ipunacsanero Ha
II0AHCOHHUTE, c

HN3KJIIOYCHHUEC Ha TC3U
C KpPBbIJIO CCUCHHC,
CJIcaBa Ja cC
HN3BbpIIBA I10
CHUCTEMA OCHOBEH 8dl,
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Que.31 3akpeneane Ha NOAHCOH C
PA34eKaHKa — OCHOBHU pamepu u npudaska.

IIpubaska 3a keprosane

Ha NOAHCOH Tabnuya.2.13
bxb npu6aeka:akepH06aHe HA NOAHCOHA 3a CMCTKa Ha OCBO6O)KI[aBaHe Ha
npuh=1 | npuh=1,5 | npuh=2 | OTBOPHTEC B MOAHCOHbPXKATEIs
2x2 1,7 - - (kpenutens). 3aTWIOBKaTa Ha
3x3 12 - . IMOAQHCOHUTE  cjieaBa Ja  ce
4x4 0.9 - - H3BBPIIBA c KEPHOBaHE
xJ - 14 25 (uekanene) (¢ur.31, ¢ur.32), npu
0x6 - L2 20 00paboTKa Ha JIHCTOB
a) 0) Q. 6) MaTepHall 0T CTOMaHa
¢ nebenuna g0 4mm.
IIpn [0-roJjisiMa
nedenHa uma
\ T N | | omacnocT oz
N / BB3CHCTBUETO
>\~/ CIUINTE Ha TPHUCHE
| MEXIy MaTepuana |
g  |PSUmax, | . b0 ' poancoma mociemuus
(1 ! -1 Ja Ce OTKbCHE OT
N 4 CRS JUbPKATEIS

150max (kpenuTens).

ITpn

Que.32 Iloanconu cve Cr0HCHU paOOMHU KOHMYPU U3PAOOMEAHU

IIpHUIarancTo Ha
Ha OI’lmuKO—M/L/ZuquGGJZHa MauwluHa.

KCPHOBAHC CJICZBa Jiad

ce B3ema IpeaBu npubdaska ,,a“ KkbM 3arotoBkata (pur.32, radnuna.2.12),



@ue.33 I[Noancon uspabomear Ha
ONMUKO-UTUPDOBATIHA MAUUHA.

v

n:qT\L- =N\
L 0203
2
3

* A — — L]
4

npunaceare
¢ xaabuna G7/h6

Que.34 ,, Ilnasaw ““ noancou c
X1abuHa 8 NOAHCOHOBbPICAMeENA
(kpenumena,).

1 — noancon, 2 — noanconovpacamer,
3 — emynka, 4 — nanpaeienue (600ay);

OT KOSTO ce u3paboTBa IOAHCOHA,
OTYUTANKH orpejeneHara HOMHHAJIHA
JUbJDKUHA.

3a MOAaHCOHU CBC CIIOXKEH pabdOTEeH
KOHTYp CJelBa Ja ce MPHJIOKH 3axBallaiia
yact ¢ npocta (opma (Pur.33). Ilpu ToBa
rabapUTHUTE U pa3MepH TPsIOBa J1a ChBIAJAT C
Hali-roJIeMUTE pa3Mepu Ha PaOOTHUSL KOHTYP.
YBenuueHneTo UM ce JI0OMycKa B Ciydail Ha
Haeo0XOJUMOCT OT MOBUILEHUE HA IKOCTTa Ha
MOAHCOHA.

[loanconu, pabOTHUTE KOHTYPHU HA KOUTO
Ce BIIMCBAT B OKPBKHOCT ¢ auamersp D < 10
mm, € He0OX0IMMO Ja ce u3paboTBaT ¢ KpbIiia
3axBamjamia 4dact (¢ur.34). Paauycer r Ha
pexo/ia OT OCHOBHHS KbM PaOOTHHUS KOHTYP
cieaBa Aa ce npueme [-4 mm, npU KOETO
32 MaJIKU BEJINYHU Ha D

cJIeziBa Ja ce MprueMar IMmo-MajKid CTOHHOCTH.
C yBennyaBaHe Ha JTBJDKMHATA HA TMOAHCOHA
Ce HaMalsBa TAXHATa SKOCT.

3aToBa CTpeMerka MpHU TIXHOTO MPOCKTUPAHE
¢ MuUHUMaidHa JbkuHA. [lpm TOBa €
HEOOXOJMMO Ja c€ OT4YMTa MpudaBKa 3a
npenuindoBane (3atouBane) — (¢ur.32,
¢ur.33.

3a MoaHCOHM MMAIIU CII0KEeHa paboTeH
KOHTYp ¥ U3pa0OTBaHM Ha ONTHUYHO-
nummpobyHa  MamuHa  (dur.35)  ce
MIPEISIBABAT CIACAHUTE H3UCKBAHUS:

- pabOTHHUS KOHTYp Ha IOAHCOHA HE
TpsiOBa fa Obae nmoBede oT bxl = 40x80 mm,
WIH D < 40 mm, npu numdoBaHe
Ha 1enus paboteH kKoHTyp (¢Pur.33a,0,B).
[Ipyn mumdoBaHe HA YACTHTE HA PEKEIIHS
KOHTYp, IIHMPOYMHATA HA TIOAHCOHA HE
TpsiOBa na ObAe moBeue ot [50 mm, a
mUpoYMHaTa Ha nuMdoBaHATa dYacT Ha

KOHT3y5)a — ToBeYe
(¢pur.33,r).  MakcumanHara

BUCOUMHA Ha moaHcoHa (H — ¢ur.35) He
TpsiOBa na Ovae moseue ot 70 mm. [lpaBus
ydacTbK Ha npoduna (k — pur.35) ce nuzbupa
KOHCTPYKTHBHO, HO HE TO-MalkO OT
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QDue.35 OcHnosHnu cxemu 3a éakpeneaHe HA NOAHCOHU C
nacwugmosge: omkpum mun —a); 3axpum mun — 0).
1 — 3axpensawy wugm,; 2 — noancou,; 3 — kpenumes.
h+h;+4, xpaeto h — nebenvHa Ha HaMpaBisBallaTa TUIAHKA, /; - BUCOYMHA HA
HarmpaBjsBalaTa dYacT Ha Bojada (HampaBieHuero), A — mpubaBka 3a
npe3aTouBaHe Ha MoaHcoHa (pa3Mmep ,,a“ - pur.31, ¢dur.32, 2-6 mm). PaaguycsT Ha
npexoja oT paboTHHSI KOHTYp KbM MnoaHcoHa — R (¢ur.35) ciensa na ce npueme
25-40 mm B 3aBUCUMOCT OT IMaMeThpa Ha NITU(OBAYHUS JUCK.
B MHOromoaHCOHHU IIAHIM, MPU HEOOXOJUMOCT OT TOUYHO HAIpaBJICHUE
Ha BCEKU MOAHCOH C MOMOIITa Ha BojAay (HaMpaBJIeHUE), TOAHCOHUTE Morat Ja
ObJaT U3NBJIHEHU ¢ xjabuHa 10 (,2-0,3 mm 1o BUCOYMHA M CIPSAMO JbprKaua
(¢wur.36).
[Ipu nmrCcTOBO NMIAaHIIOBaHE HA MaTepuai ¢ AeOCMHA MO-TOIsIMa OT 4 mm C
MMOAHCOHM C TOJISIM PabOTEH KOHTYP 3aKPEMBAHETO CE OCHINECTBSABA C MU(TOBE
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(bur.37), mocTaBIHM B MPEABAPUTEIIHO HU3PAOOTEHHW OTBOPH OTKPUT THII
(¢ur.37a) unum 3akput tu (¢pur.376).

Jpyr BapuaHT € uzpaboTBaHe Ha moaHcoH ¢ nepudepus (pur.38). B To3u
CJIyyall mpu 1IaHIla ¢ T.Hap. TBHP/I0 HApPaBIIEHUE CIII00KaTa MEX1y TOAHCOHA U
abpkadya € ¢ ABycTpaHHa xJyiabuHa (,2 mm, a TpU TOJBIKHO ,,IIJIaBaIio
HaIpaBJICHUE € ChbC cTerHaTocT H7/n6 vumu H7/mé.

Koraro ce u3non3Bar moaHcoHH 3a MpoOUBaHEe, pa3BajilloBaHe, OOpIOBaHE
i (Ppe3eHKOBaHE HA MAJIKU OTBOPH, IMMOAHCOHBT C€ M3Pab0TBa CTHITAIIOBU/ICH,
¢wur.39. Crinobkara Mex Ty TOAHCOHA M YKpeTBaIaTa Bryyika € H7/n6 v H7/mé6,
JIOKATO Ta3W MEKIY KPETHUTENS M BTYJIKAaTa € B 3aBUCHMOCT OT TUIIA Ha II[aMIIaTa.
[Ipu TakaBa ¢ TBBPAO BoJEHE XJlabuHata € (),2 mm ABYCTpaHHO, a IPU HAJIUYHUE
Ha KOJIOHKH € 110 OTHCAHUTE CTIIO0KH.

HuametspbT D; ce u3paboTBa mno-mainbk ¢ xjabuna 0,2 mm ot D; 3a
OCHUTypsIBaHE Ha JIECEH MOHTaX.

D=d+4 025 gD; H7/n6
]

| D>

"",’/i'/”ﬁ ad; H7/m6

o

Que.37 3akpensame HA HNOAHCOHU C
MAnvk — ouamemvp — NOCPeOCmEOM
oonvanumener ovpoicay.l — noauco; 2
— Kpenumenna 6myika, 3 — Knpeumeil.

Due.36 Iloancon
3aKpenen  KvM  0bpocayd
nocpedcmeom nepughepusi ¢
no-eonim  ouamemwvp.l — —
Kpenumein, 2 — NOAHCOH.

2.9 lloanconu cocmasnu.

[Tpu cnoxHa KOH(UTYpaIKs U IAaHIIOBaHE HA TOJISIMO Ta0apuTHU JIeTailin
MIOAHCOHHTE, C IIeJl ONMPOCTSABAaHE Ha TSIXHATa M3pabOTKa ce MpernopbhyBa Ja ce
KOHCTpyupar cbcTaBHU (¢ur.40). CbCcTaBHUTE YAaCTH C€ 3aKpemnBaT B OOII
MMOAHCOHOIBPIKAY C MOMOIITA Ha 00JITOBE, (pUKCHpaIy mu(ToBe WK CriIo0Ka
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CbC CTCTHATOCT. HpH H3II0JI3BAHCTO HA IMAHOU CbC CBCTABHU MaTpulIn H

Due.38 Cxema Ha cvbcmaseH NOAHCOH 34 '
wamnoeawme Ha 201AMo2abapumen 0ematll.

Due.39 Cxema Ha 3a nOCIe008aAmMeNHO

[IOAHCOHM, TCXHWUTC TUIOCKOCTH  HA 0000410 na demaiin cve crovcen pabomer
pazjiensHe He € HeoO0XoauMo Ja KOHMYp

CHbBITAAT.

[Ipu cnoxxna koHUTyparys HA MIAHIIOBAHUSA JIETalI U HEBB3MOXKHOCT 32
M3pabOTBaHE HA €MH IMOAHCOH 3a H3psA3BaHE Ha LeIusi padOTeH KOHTYp €
HEOOXOJIMMO TIOCIICTHUS Ja C€ pas3Jiein Ha HSAKOJIKO enemeHTa. Ha ¢ur.4l e
MpeICTaBeHa CXeMa 3a U3psA3BaHEe U MPOOUBAHE HA CIIOKEH JETalII ¢ MOMOIITa Ha
HSAKOJIKO TIOAHCOHA.

IIpu oOpaGoTBaHe Ha IIAHIOBAH JETaill C OCTpU PHOOBE (HAIpUMEp
IITIOHKOBU KaHaiu — (pur.42) noaHCOHUTE c€ U3padOTBAT OT ChCTABHU BIIOKKHU
W

LEJH.
| [ToaHCcOHU ¢ ABJDKUHA MO-TOJIIMA OT
| 100 mm, c 1el MKOHOMHS Ha CKbIIa

@ue.40 Iloanconu 3a uspszeane @ue.41 Ioancon cocmasen

Ha demaiiiu ¢ ocmpu pvoose (WUNOHKOBU € HAKpAUHUK.
KaHanu),



MHCTPyMEHTaJIHAa CTOMaHa ce u3padoTBat ¢ HakpaHuK (pur.43). B To3u cinyuait
3a HaMmallsABaHE IUIOMA 3a NUIM(OBaHE B HAKpallHWKa ce TMpaBH ,,3aJpPHKKa™.
['opHara 4WacT Ha ChCTaBHHS TIOAHCOH C€ HM3padOTBa OT KOHCTPYKIIMOHHA
TepMUYHO 00paboTeHa CTOMaHa.

2.10 Iloanconu 3a npobusane Ha OMEOPU C MAIKU OUAMEMPU.
3a mpobuBaHe HA OTBOPU C MAJKU JUAMETPU B JeOETOTUCTOB MaTepual

Due.42 Cxema Ha wamna 3a npubUSaHe Ha OMEOPU ¢ MAIKU
ouamempu 6 0ebenorucmos mamepuan (d<<s). o/
/

N N
\&00 Q\.@

Due.43 OcHOBHU UBNDIHUMENHU PASMEPU HA HANPABIABAWUNE 6MYIKU
3a noancouu ¢ ouamemuvp d = 1,5-2 mm.
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(d<<s) ce mpenopbyBa Ja ce MpuiaraT MOAHCOHU MMAIH CHEIMATHU BOJEIIU
BTYJIKH 32 HETIPEKbCHATO HarnpasiieHue (pur.44). XimabuHara Mex 1y MOoaHCOHA U
BOJICIIMSI OTBOP Ha BTyJIKata cieaBa jga ce npueme 0,01-0,02d, xpnero d ¢
TMaMeThpa Ha MOaHCOHA.

Ha ¢ur.45 ca mnpencraBeHH OCHOBHHUTE W3ITBIHUTEIHN pa3Mepu Ha
HAIPAaBIIABAIUTE BTYJIKU 32 MOAHCOHU ¢ nuameTsp d = 1,5-2 mm. XnabuHata
MEXy MOaHCOHA M MaTpuLaTa ce npuema 1o taduuna.2.3.

AKko a<s/d<2 To e BB3MOXHO J1a c€ U3MOJI3BAT 1EJIM HAPABIISABAIIM BTYJIKH
B 3aMsIHA Ha €JIEMEHTHUTE MoKa3anu Ha ¢ur.7.21 u ¢ur.7.22.

2.11 Booauu.

OcHoBHUTE TUIOBE HampaBieHUs (CchOyBauu) 3a OTPE3HU IIAHIU ca
npencraBeHd Ha purypu 46 u 47. OCHOBHOTO TSAXHO MPHUIIOKEHUE € CIECTHOTO:
¢ur.46-a, 6, B) — 3a MaJKu MO pasMmep JeTailim, 6e3 MpUTHUCKaHe, KOraTo He ce
U3MCKBAa BUCOKA TOYHOCT; T') — 3@ HIAMIIM ChC ChbBMECTHO JEHCTBUE, KOTATO CE
M3HCKBA IPUTHCKAHE; JT) — KOTAaTO CE€ M3UCKBA (UKCHPAHE TI0 BETPEIIHUS KOHTYP,
3a U3pabOTBaHE Ha JAETAIN ¢ TOBUIIEHA TOYHOCT.

Taka B 3aBUCHUMOCT OT M3HMCKBaHAaTa KOHCTPYKIMS HAa MHCTPYMEHTaJHATa
EeKUIMPOBKA, pa3Mepa Ha H3MO0J3BAaHUTE TIOAHCOHM U Je0enuHaTa Ha
00paboTBaHMs MaTepUal € HarpaBiieHUusITa (BOJJaUYUTE) U3ITBIHABAT OCHOBHO JIBa
BHJ1a DYHKIIUU:

- 32 TOYHO HaIlpaBJieHUE HA MTOAHCOHUTE;

-3a OTJNIENITHE Ha JIGHTAaTa OT TOAHCOHUTE TPH JIBJKEHHE Harope Ciej
paboTeH XO/I;

XnabuHa MeXIy OTBOPUTE B HAMpaBlIeHUETO (ChOyBaya) U MOAHCOHUTE AKO
cbOyBaua ce M3MO0J3Ba CaMO 3a CHEMAHE Ha JIEHTaTa OT MOAHCOHUTE,
TO XJJabMHATa MEXKy TSIX M OTBOpa TpsiOBa /a ObJie TakaBa, ye Jia He Ce MOIydH
3aJiMpaHe Ha MaTepualia o JIeUCTBUETO Ha CUJIUTE HA TPUEHE MPU JBIKCHUE HA
noaHconute Harope. CTOMHOCTTA U B 3aBUCUMOCT OT 00pabOTBaHUsI MaTepHua e
npejacTaBeHa B Tabnuna.2.13.

Heycmpanna xnabuna™ mexcoy omeopa 6 cyoysaua u noancorna, mm Tabnuya.2.14

Mamepuan Max« umann a 0sycmmpan a Xiaduna z, mm

/l benunc Ha mc mepuana, mm
0,1 021035105 |08 | L0 | 12| 15 20| 25 3 4

Cmomana 009 | 0,18 03 04 07 | 08 1,0 L3 L7 1221 26 | 35
08xn u 45
Jlypanymu 0,10 | 0201 0,35 | 0,5 08 1,0 1,2 L5 L9 | 24 | 29 | 39

Huu

Mecunz 006|012 02|03 |05 |06 |07 | 08| 11| 14| 1723

* Eonocmpannama xnabuna z/2 mescoy omeopa 6 cyoysaia u noaucoua e mpsaoea oa 6voe no-
2071AMA OM WUPOUUHAMA HA UBUYAMA MedCOy Oomeopume.

47



48

|

, 720200 N

il
|
1]
|
|
$
|
|
|
|
|

- — - H A - /A

1T
i
|
|
L

D H R e - -

Henoosudicer (3aKpum),

0)- HenoosudiceH ckob0oOpaseH,
2)- NOOBUIICEH HAMEZHAM C NPYIHCUHU,
0)- NOOBUIICEH YUIUHPUYEH CINeNeHYam,

8)- HENoOBUICEH OMKPUM,

(cvbysauu): a)-

Que.44 OcHosHu 681008e HaANPagieHus,
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Touno BojeHe B HampaBieHHeTo (cbOyBaya) € HEOOXOaUMO 3a
oOe3mnevaBaHe Ha paBHOMEpHA XJIaOWHA MEXIy MaTpUIlaTa ¥ TOAHCOHUTE.

XnabvuHaTa MEXIy MMOAHCOHUTE U OTBOpA B HAMPABICHUETO B TO3M CIIy4aid
HEe TpsOBa na ObJe MO-TOJsIMa OT Ta3W MEXAYy MaTrpullata U IOaHCOHA.
[IpenopwuBa ce 1a ce u3MoJ3Ba Ta3M MpeacTaBeHa B Tadaumna.2.3 ¢ KoeQuimeHT
0,8 (z2 = 0,8z), nmu Aa ce OChIIECTBHU ChC criiodka G7/h6.

TouHo HampaBeHrE HA TOAHCOHUTE BBB BOJTAUNTE CE H3UCKBA MPH:

- IAHIM 03 HampaBJIsSBaIIN KOJIOHKY;

1

o

NN
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A 4
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N
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I
f
77
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A
77
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3 \ \\\\; S ! N \\;\\\
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NN N NN

Que.45 Cxema Ha wamna ¢ NOOBUICHO ,, NAABAWO ** HANPABIeHUe
(600au, cvbysau): 1 — ocnosa; 2 — nioua noonoxcrua 0oana,; 3 — pamka, 4
— mampuya, 5 — oepanuyenue;, 6 — NOAHCOH CMBNKO8, 7 — npyxcuHa; 8§ —
Kpenumen (noanconovpocamen); 9 — nioua noonoxcua 2opua; 10— nioua
eoprna; 11 — emynka eooewa; 12 — nanpaenenue (60oauv);, 13 — emynxa
so0ewa; 14 — kononka nanpasnaeawa, 15 — npumuckay;
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- B MHOT'OITIOAHCOHHU IAMIIH C pa3INYHH pa3MepHu Ha TIOAHCOHMUTE;

-B IIAHIM C MaJKHU pa3MepH Ha MOAHCOHUTE, aKO € HEBB3MOXKHO Jia Ce
obe3nedn HeoOXouMaTa UM SIKOCT 3a CMETKa Ha YCUJIBAaHE Ha CaMMs IOAHCOH;

- IpY U3pSA3BaHE B LIAHUM C NPUTHCKAaHE HA 3aroTOBKAaTta (JIEHTaTa) OT
METaJIHA THhHKOJMCTOBH MaTepHalIu;

Hanpasnenue (Bogauu, cb0yBaun) B IIAHIIN C TOBBPXHOCTHO MPUTHUCKAHE

Pa3ﬂ4epu Ha omeopume 6 NOOJIOJCHAMA NIOYA U

cneyuannume 800euwiu UHMo8e, mm Tabnuya.2.14
Jluamempu na eunmoseme Jluamempu na omeopume 8 niouama
d d; d> D
M4 6 6,5 10
M6 8 835 13
M8 10 10,5 16
MI0 12 13 20
MI2 14 15 22
M4 16 17 24
M6 18 19 26
AN /R
K A
N/ A oL 5 /Y
Ti ]
\ d2 hl
‘ Y
L H”p |
L
v v
‘ 2
] “ \
i X
s d

@ue.46 Ocnoenu pabommuu pasmepu Ha OUCMAHYUOHEH
BUHM.
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B mannure ¢ peaau3upaHeTo Ha MPUTUCKAHE C IIOMOIIITA Ha T.HAap. TUIaBaIlo
HanpasieHue (¢pur.47) u BoACHE MO KOJOHKH, MaKCUMaJlHaTa XJaOuHa MEXIy
HAIpPAaBIIEHUETO U TI0OAHCOHA C€ OCBIIECTBsIBA MO criodka G7/h6.

MaxkcnManHata xjabMHA MEXIy MaTpHUIlaTa ¥ MOAaHCOHA Ce MpHeMa Mo
Tabimna.2.3.

Bucounnata 4 mm B mammnu c IUIaBailo HampaBlieHHE Ce Ompeness Mo

dbopmynara:

h=H-s—-005 (32)

KbJIeTO: H ¢ BUCOYMHATa Ha OTPaHMYCHHETO B mm, § € AcOeInHaTa Ha
Marepuaiga B mm.

Pazmepure Ha OTBOpUTE B MOJJIOKHATA IUIOYA M CHELMATHUTE BOJCIIN
BUHTOBE ca yKa3aHu Ha (pur.48 u tabnuua.2.14.

Ibnbounnata H; B mm 3a JBUKEHUE Ha TJiaBaTa BUHTA (quaMeTsp D

¢ur.48) ce onpenens no Gopmynara:

H =H+h+h (33)

KbIETO: H e BUCcOUYMHA Ha IJ1aBaTa Ha BHHTA, mm; /i — XOJ Ha Bojada

(HampaBieHHETO); s, — rapaHTUpaHa xjaduHa, He To-MaJika oT /0 mm.

JIbokuHaTa L, mm Ha JUCTAHIIMOHHUS BUHT c€ Oompeess no gpopMynara:

L=H, +h+h (34)

KbAeTO: H,, —BUCOUYMHA HA NIpYy>KUHATa, mm; /1; > 0,5d.

[TomyyenaTa BUCOUMHA Ha MPYKUHATA CE 3aKPBIJIS 10 HAH-OMU3KUs pa3mep.



2.12 Hanpasnaseawu nianku (oepaHudenus).
Pa3crosinueTo Mexny HampaBisBauure mwianku B, (¢ur.49) ce onpenens

1o GOpMyIIHTE:

= (B +z), mm

B=D+2a+ A, mm —3a KpbIVIK 3aTOTOBKU

B =L+ 2a+ A, mm —3a npaBObI'bJIHA 3arOTOBKHU

KbJIETO: B — mupoynHa Ha JeHTaTa (3aKpbIJii ce 0 Hal-OJM3KOTO TO-
roJiiMO 4ucio), mm; D u L — pa3Mepu Ha U3pS3BaHUTE ACTAIM, mm; a —
IIMPOYMHA HA UBHIIATa N0 Kpas Ha JenTata( Tabnuua.l.1), mm; A — nomyck Ha

mupoYrnHaTa Ha JCHTaTa, mm —

XJIaOWHa, OTIpeIEeIsl CE 1O Ta6JII/IIIa.2.15.

///,///ow’/7/
5 //// //
//// s ///

// ///////

omnpeacia €€ KOHCTPYKTHUBHO,
HU3HMCKBAHUWATA U U3YUCIICHUATA 34 H3pa6OTBaHI/ITe HeTaﬁHH oT 0,5 J0 4 mm, z —

B;

i /
z £ 7 0o

a%/

Que.47 Cxema 3a onpedenine HA PA3CMOAHUETNO MeHCOY

Hanpaeiseaujume nianKu

Onpeoensne na xnabunama z*, mm

Tabnuya.2.15

B, mm S, OebeluH 1 Ha Mamep aua, mm
0,51 | 1,020 20+30 | 30+50]| 50-+10
xnabuna  z, mm

00 50 0,50 0,75 1,0 1,0 15
50+100 0,75 0,80 1,0 1,2 15
100 +150 1,00 1,00 1,2 1,4 2,0
150200 | 1,00 1,20 1,4 1,6 2,0
200300 1,20 1,40 L5 2,0 2,5

*

- Hnpu U3NOJA36AHE HA JE€HmMo8 mamepudail, p3aKpoeH Ha

MHO200UCKOBU Hoofcuyu, yKasanume 6 ma@zuuama cmotxHocmu ce

YMHOIHCasant no ose.
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Que.48 Cxema 3a onpeoenane Ha pa3sCMOAHUEIO MeHCOY HANPABIA8aAUUme
niauku. 1 — Hanpasnenue (cvoysau); 2 — nOGHCOH, 3 — NOAHCOH CMBNKO8, 4 —
NIaHKA HanpaenAaeaua;

3a maHmM CbC CTBHIKOBH HOXOBE ((ur.50) pa3CcTOSHUETO MEXITY
HaIpaBJIsBaIlIMTE TUIAHKK OT CTpaHa Ha BXOJla Ha JieHTata B ce ompenens mo
dbopmyna (49). OT cTpana Ha U3X0/1a HA JICHTaTa PA3CTOSHUETO CE MPHUEMa PaBHO
Ha TOBa MEXKTy CTHIIKOBUTE HOXKOBE, aKo ca 1Ba. [Ipy eMH CTHIIKOB HOXK, CHITIOTO
ce omnpeaens 1o criiodka D9/h8 (0T Kpast Ha CTHIIKOBHS HOX J0 HaIlpaBJjIsBaIiaTa
IJIaHKa).
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Que.49 Cxema 3a onpedensne HA pA3CMOSHUENIO MEHCOY
Hanpasaseawume NAAHKU. 1 — ynop Henoosudicem,

Bucounnata Ha HEMOABMXKHUS YIOp / W Ha HampapisBaliara IjiaHka H
(¢pur.50 u ¢dur.51) ce u3dbupa B 3aBUCHMOCT OT JjcOeMHATa Ha MaTepuaa,
HATMYUETO Ha MHUQTOB WJIM HOXOB yIMOp W IBhIDKMHATA HAa MaTpHIaTa To
Tabnmuna.2.16.



Onpedensane 8UCOUUHAMA HA HENOOBUICHUS YNOp h u Ha

Hanpaeisaeauiama niaHKa [‘I, mm

Tabnuya.2.16

Jlebenuna na | eucouuna na BUCOYUHA HA Hanpasnasawume n. auku H, mm
MAMEPUARG | 4enoosudCHUA ORI D, O mOb | o Tl oo 06 wi
ynop h en ynop

S, mm 0o 200 Hao 200

oo 1 2 6 10 3

1+2 3

2+3 10 15 6

3+4 4

4+6 6 15 20

6+8 8 20 25 -
8§10 25

2.13 Jlosumenu.

JloBuTenu ce u3MO31BAaT B HIAHOM C IMOCIEAOBAaTEIHO JEHCTBHE, 34
(uKcHpaHe Ha JIEHTaTa 1o MPEABAPUTEIIHO MPOOUTH OTBOpH. {nameTbpbT HA D,
mm Ha JIOBUTEJIA ce orpeaens no ¢popmynara:

“ A

D=d-z, (38)

KBJIETO: d — TMaMeThp Ha
MPOOWBHUS TTOAHCOH, MM, Z; —
XJJabMHA MEXTy JIOBUTEIS H

A OTBOpa Ha  IIIaMIIOBaHUS
JieTan, mm (¢ur.52).
d CroiiHocTTa Ha XJlabWHAaTa z,

i

Que.50 Cxema 3a onpedensne U3NbiIHUMETHUME

M BHCOYMHATAa Ha IIpaBara
yacT Ha JOBUTEII h ca
npejcTaBeHu B Tabimma.2.17 .

pasmepu na 106umen 3a oOe3meuaBaHe Ha
3aJIaICHOTO  MOJ0KEHHE
Cmotinocm na zg u h, mm Tabnuya.2.17 Ha  OTBOpPUTE  CHOPSIMO
oebenuna Ha xnabuna, zj gUCOYUHA HA OTpA3BAHHA  KOHTYp H
mamepuaia, s npasama 4acm pag(;TO;[HI/IeTO Me}KI[y
90 1 0,05 0.5 OTBOpHUTE C€ MPENopbyBa
L0 =15 L0 7la ce M3TIOJI3BAT JIOBUTEIH
L5 =20 0,08 L5 H B IIAHITUTE ChC
2,0 ~35 2,0
35 <50 0.10 3.0 CTBIIKOBU IMOAHCOHH.
50 < 7.0 0.12 5.0 KomnuectBoTo UM ce
7.0 = 10,0 7.0 u30upa  KOHCTPYKTHBHO.
[Ipu CJI0’KHA
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KOH(UTypalisi Ha OTBOPUTE, MOEJIEMEHTHO PS3aHEe B MHOTOCTBHIIKOBH IIaMIIH,
pa3Mepud Ha OTBOpUTE MO-MajKd OT /,5 mm wnu mo-rosemu ot 50 mm ce
pernopbyBa Jia ce MPoOMBAT TEXHOJOTUYHU OTBOPH 3a JIOBUTENUTE, (ur.53.

Texnonocuunu omeopu

Due.51 Cxema na waHya ¢ mexHojlocuvHu omeopu 3a j1oeumeiiu.

2.14 Tloanconu cmwvnkosu.

CTBOKOBUTE TTOAHCOHU CE€ U3IOJI3BAT OCHOBHO B mraHy € IocCJICIJ0BaTCIHO
I[GﬁCTBHC, 3a o0e3meyaBaHe HAa TOYHO IIogaBaHC Ha JICHTaTa M IIOBHIICHUC Ha
IIPOU3BOAUTCIIHOCTTA. HpenoquBa CC Ja CC HU3II0JI3BaT

- B MHOTOIIPEXO/IHU I[AHIIH;

-1Ipyu HCrojsiMa CTbhIIKA, KOIaTO HAMAa BB3MOJKHOCT 3a YCTAHOBSABAHC Ha

a) 6)
P 4\ Ompe3|3a
CMbNKoeB ) | CINBNKOG npoﬁnr'mn 6pa
msedHe Ha
Hodiicon B NOAHCOH 3AKPBlleHUe
le— S =
8) 2)
] CMBNKO8
ynop I B
5 NOAHCOH
HO08UICEH ynop I Nnoancon
NOOBUIICEH,

Due.52 Buoose cmvnkosu NOAHCOHU.



IIOCTOSIHHH WJIM BPEMEHHO YIIOPH;

-Ipu HEOOXOJMMOCT OT W3pA3BAHE HA €JHaTa WM U JIBET€ CTPaHU Ha
JIEHTaTa 3a MOJIy4aBaHETO Ha JeTaia;

B 3aBucumoct oT koH(uUTryparusaTa Ha JIeTailia 1 TOYHOCTTa Ha MOJjaBaHE B
I[aMIIUTE € BB3MOXHO Ja C€ €IWH WM JBa CTHIKOBM NoaHCOHAa. OCBEH
onycaHara IMpPUYMHA, BTOPU IIOAHCOH € BB3MOXKHO Ja C€ M3IMO0JI3Ba aAKO €
HEBB3MOJKHO J1a CE€ Ch3/1aJIe YIIOP Ja OTPsI3BaHE HA JETailyla Ha MOCIeAHa CThIIKA.
Haii-pasnpocTpaHeHuTe TUIIOBE CTHIIKOBU IOAHCOHHU Ca IPECTaBeH! Ha (ur.54.
To3u or ¢ur.54a e Hail-neceH 3a wu3paborBaHe. OCHOBEH HENOCTATBhK €
oOpa3yBaHETO Ha 3aKpbIJIEHUE B BIIUTE MPH HU3pabdOTKa WIM B IMpoleca Ha
paboTa, KOETO MOXE Jla JIOBEJEe 10 Ipelika B crTbhhkara. [IpeacraBeHuAT Ha
¢ur.540 e c mo-cnoxxkHa ¢opma, oOpa3yBaHETO Ha 3aKPBIVICHHUE MPHU HETO €
u3kiIoueHo. Ilpu ¢ur.548 € oTchCcTBa NONBIHUTENEH JTONMYCK 3a OTPSA3BAaHE OT
CTBIIKOBHA HOX M Taka ce HaMaJsiBa IIMPOYMHATA Ha JeHTaTa. ChUIUAT € U IpH
¢ur.54r, HO TOM ce mpuIIara Npy MAHIHU C TOJIEMU CTHIIKH.

Cxemu Ha paznonodicerue Ha CMbNKO8U NOAHCOHU Tabauya.2.18
L]anyosan Cxema Ha pa3nonodxicenue Ha CMbNKOBUSL Dopmynu 3a
oemaiin HOC U NOAHCOHUME npecmsmane
02 Jenma
e Lp = (L +0,2)+0,1
I Cmwnkos |
NOAaHcon B=L,—(4/2)-414
Ly-A Ln| Lp LI B
% W - ~N Lp=(Lnp+a+0,2)%0,1
‘ B = (L, +a)(4/2).0,05
J .02
R N —
N
w
@ Lp = (L +a )£0,1
~E5- 7 IIpu usnonzeanemo Ha
T Jlosumenu:
(,5 _’ T=(Ln+a+0,2)+0,05
—— 102 - BZ(T+02)_005
,,,,,,,,,,,, . N ,2) -0,
@ ‘ 77— IIpu omcwvemeuemo Ha
Lp | ) B Jlosumenu.

T=(Li+a)£A/2
B=T+A/4
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1 2 3
TIonuconu Lp - ]’5(D +a):|:0;]
/ T=(D+a)+4/4
_npoousHu

Ilpu usnonzeanemo na
@/ JIOBUMENU:
B=(T+0,2) 005
_ V7 Ilpu omcvcmeuemo na
S Jlosumenu:
B B=T+4/8

(&)
—X

\JO

T®
&

2 Lp =[2(L17+a)+0,2]):|:0,]
— < T= (Ln +a)i A/4
& [ ‘ o | Ipu uznonseanemo nHa
| | 0 2 Josumenu.
oll oI B=(T+0,1) 005
/- < le/l omcecmeuemo Ha

r T i) Josumenu.
=P B B=T<+AM

CxeMu Ha pa3NoJIOKEHHE Ha CTHIIKOBM IOAHCOHM B 3aBUCUMOCT OT
dbopmara, a Taka ChIIO pazyeTHU PopMyJIH ca IpeAcTaBeHH B Tabiuia.2.18.

VYcaoBHM 0003HAYEHUS!

Lp — pascrosiHue MEXay pexenuss pb0 Ha OTBOpUTE B Marpulara U
CTBIIKOBHUSA MOAHCOH (MJIM MEXAY OCUTE Ha OTBOPUTE B MATPULIATA U PEXKEIIUS
pBO Ha CTHIKOBHS HOX IIPHU OTPSI3BAHE HA CUMETPUYHU JECTAWUIN), mm.

L;7— HOMUHAJNEH pa3Mep Ha LAMIIOBAHUsI I€TANJL, mm,

B — mmpourHa Ha CTBIKOBHS TOAHCOH, MM,

A — NOMYCK Ha IIaHIIOBaHUS AE€TAWUN, mm,

a — MpoYrHa Ha UBULIATA, MM,

T — cTbnka MEXIy ACTAWIIATE, mm,

2.15 Ioonoorcnu niouu.
OnopHY TJI0YH B IIAMITUTE CE U3MOI3BAT B CICAHUTE CITydau:

6) —l
M J : ﬁrjﬂ

I
|
\
\
\
‘ -
Que.53 Cxemu 3a uznoazeane Ha NOOJIONCHU NIIOYU.
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- IpY AUaMEThp Ha IJiaBaTa Ha moaHcoHuTe 10 /0 mm (dbur.55a) wim npu
oTclabBaHe Ha TyloyaTa Haja onmopHarta 4acT(¢ur.550);

- AKO HAJISITAaHETO, MPEJaBaHO Ha OTIOPHATA YaCT Ha MMOAHCOHA UJIM MTOAHCOH-
Marpuiata npesuiasa 500 MPa 3a yyrynenu oy u [ 000MPa 3a cTomaHeHH;

- Pa3mepute Ha 0TBOpa B MOJJIOKHUTE TIJIOYM HA MaTpHIlaTa TpsiOBa Ja

l

-
N

[+(2+4) mm

npaatT ¢ 2+4 mm TMO-TOJEMH OT
Te3u B MaTpurarta (pur.56). Axo
B IUIoYaTa Ha TMpecaTa HsAMA
OTBOpM 3a TIPEMHUHABaHE Ha
OoTHajabKa, € HeoOXOaUMO Ja ce

RN

¥

Que.54 Pazmepu na omsopume 6

noonodcuume niouu. 1 —mampuya, 2 —
NOOJN0JICHA NioYa Ha wamnama, 3 —

njioua Ha npecama

Que.55 Paouycu na 3akpvenenue 6
omeopume Ha nioyama.

IPEABUIN HEO00X0IUMOTO
MPOCTPAHCTBO 32 OTHACISHETO
My, ¢ur.56.

Haii-mMankuTe 3HauyeHUs Ha
paJlycUTE Ha 3aKpbBIJICHUE 7 B

OTBOpUTE Ha IUIloYaTra ce
npuemart 1,5 mm (¢ur.57).

Ako OTBOPUTE B
MaTpullaTa  W3JM3aT  U3BBH

IpelenuTe Ha MPOXOJHUTE OTBOPH B
rioyaTa Ha Tpecara, Te3d B IllamIiata
cielBa Ja ce u3paboTAT MOA BIBI O

(pur.58a). ToBa ce oTHacs © 3a
BAPUAHT, TMpPU KOWTO OTBOpAa B
MaTpuuara €  pasloJioKeH ~ Ha

pasctosinue A = 2D ot kpas (pur.580).
[IpenoppuBanuTe pasmepu 3a o u 1 ca
npejcTaBeHu B Tabnmmna.2.19 .

A
a) 6) l N :’
T | D
N7 o 1_% -
%
N2 T ’
asﬁ AN 3

@ue.56 Paduycu na 3aKkpveieHue 8 omeopume Ha Nio4amad.
1 — mampuya; 2 — noonodxcna naova Ha wamnama, 3 — ni04a Ha npecama
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Cmotinocmna o u 1, mm Tabauya.2.19
a 30° 357 40° 457
[ 3s + D/2 3,5s + D/2 4,2s + D/2 5,2s + D/2

2.16 Vnopu.

Ynopure ca A |
MpeaHa3HAYEHU 3a D |
OIpaHUYaBaHE Ha PR :
IIOJJABAaHETO Ha  JIEHTATa. |

OCHOBHHUTE BUJIOBE YIIOPH Ca
npeacraBeHu Ha Gur.60-61.
Koopnunatata A Ha
Pa3moJIoKEHNE Ha yropa IpH
IIaMIIOBAaHE C H3MOJI3BAHETO
Ha JIOBUTEJIM C€ OMPEALIIAT 10
cinegaute hopmyna:

A=3D/2+a-d/2+0,1  (39)

3a cxemara, IOKa3aHa
Ha ¢ur.59.

Koopaunarara A npu
1aHIa 6€3 JJIOBUTEIIU B ChIIUS
caydyal ce onpeaens 1o
dbopmynara:
A= 3D/2+a-d/2 (40)
KbJIETO:

D — nuaMeTsp Ha MOAHCOHA,
mm;

d — nuameTwp Ha ynopa, mm,
a — MUPOYMHA Ha WBUIlATa B
JIEHTAaTa MEXIy OTpPsI3aHUTE
JICTalIM, mm.

OcHOBHUTE
MPUJIOKEHUS Ha BUJOBETE
yHopH MoKa3aHu Ha ¢ur.59-
61 ca:

- 3a wmaHIm c
HETIOJIBM>KHO — HaIlpaBJICHHE
(Bomad) M MOCIEIOBATEIIHO

|
\ U W, N |
| |

BE
[

g I

Que. 58 lamna c noosusicer ynop ¢ 6b36pamHo

oelicmeue

A-A

Que.59 Llamna c epemenen ynop.



Que.60 llanya c pecynupyem ynop.

CTBIIKOBUTE HOKOBE ((hur.61).
- 3a yHUBEpCaJIHU OTPE3HHU MaHIHu (pur.62).

2.17. @Quxcamopu

B 3aBHCUMOCT oT
KOHCTPYKIIUATA Ha
[IaMIIOBaHUS neTann

(uKCHpaHEeTO Ha 3aroTOBKAaTa
B IlIaMIaTa € Bb3MOXXHO J1a ce
OCBIIECTBH MO  CIEAHUTE
HA4YMHHU:

- 0  OTPSI3BAHMS
KOHTYD (¢pur.63);

- 10 OTBOpPUTE Ha
neraina (¢pur.64).
CroiiHOCTTa Ha

XJJabuHaTa MEXIy JIeHTaTa
(meraiina) u (¢ukcaropa B
3aBHUCHUMOCT OT JeOelnHara
Ha M3MOJI3BaHUS MaTepuaj 3a
IIaMIIOBaHE € TIPEJICTaBeHA B
Tabmuma.2.19.

JCHCTBUE TIPH PHUHO
1oJlaBaHe Ha JICHTaTa
(¢ur.59).

- 3a
OTPE3HM MAHIM C
HEMOJBIDKEH  BOJIAY

(HampaBieHHE,

chOyBay) npu
OTpsI3BaHE Ha TECHHU
netaitnu (6-20 mm) ¢
nebenrHa Ha JIGHTaTa

Hag 0,8 mm (pur.60).
- 3a

namInu c
MIOCJIEA0BATEIHO
JECUCTBUE pu
YCTaHOBSIBaHE Ha
JIEHTaTa Ha II'bpBa
CTBIIKA npeau

_______________ -

Que.61 Buoose puxcamopu 3a ycmanosssamne Ha
JIeHmama no KOHmMypa Ha 0emaiiia.
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Que.62 Buonee ¢huxcamopu 3a ycmanosésasane na
JIeHmMama no omeopu Ha Oemaiiia.
a) — npu ouamemuvp 00 15 mm;
0) - npu ouamemvp om 15 0o mm;
8) — npu ouamemuvp Hao 30 mm,

Xnabuna z mescoy nenmama
(omeopa) u puxcamopa, mm.  Tabauya.2.20

oebenuna Ha X1abuHa, z
Mamepuana, s
+ ] 0,05
1,5+35 0,08
35+5 0,10
5,0+10,0 012




63

I'nasa mpema —-MATEPUA/IH 34 PABOTHHTE YACTH HA
H[AHIIUTE

3.1 h360p na mevpOOCHIa8HU MAmepuan.

XUMHUYECKUAT ChCTaB, (bU3UKO-MEXaHUYHUTE CBOMCTBa u
npeAHa3HaueHUeTo Ha mpousBexaanute B bwarapus no BAC 10613-76
NOAXOMSIIM 3a IIAHIIM TBBPAW CIUIABM ca MpeAcTaBeHu B Tabnuima.3.1, a B
Tabnuia.3.2 HAKOM MapKd OT BHOCHU TNpou3BoauTend. M3meHeHueTo Ha
SKOCTHHUTE U (U3HKO-MEXaHUYHUTE MMOKA3aTEeIN Ha IPOU3BEKTaHUTE B bharapus
TBBPJIU CIJIABU 3a IIAaMIIM B 3aBUCHUMOCT OT TeMIIeparypaTa € MpEICTaBEHO B
tabnuma.3.3.

[Ipu onpenensiHe Ha TeOMETpUsITA HA PEXKENUs pb0O HA MaTpUllaTa OT Hail-
BAKHO 3HAYCHUE Ca CTOMHOCTUTE 3a BIBJIBT Ha ps3aHe Y U BIBIBT Ha
ocBoOoOxkaBaHe o (dur.63). 'onemunara um ce uzdupa cropen Tabdsuia.3.4.
PexemusT KOHTYp Ha MaTPULIMTE U MOAHCOHUTE 3aIBHKUTETHO ce IMUT(OBa Mo
CJICIHUTE OCHOBHHU ChOOPAKEHUS:

l. [IpemaxBaHe Ha U3TOpENUS CIOM OT HIIAKa MPU €IEKTPO-EPO3UHA
obOpaboTKa.

2. HamansdBaHe Ha CHEIUIEHMETO MEXAYy IIAHLIOBAaHUS Marepual,
MarpuiiaTa ¥ MOAHCOHA, KOETO BOJIM JI0 MHTEH3MBHO M3HOCBAHE Ha MaTpUIlATA.

3. lapanTupane Ha paBHOMEpHa XJIaOWHA MEXAy MaTpuiara Hu
MOAHCOHA.

M3uckBanusTa 3a rpamaBocTTa TpsAOBa Ja ce CchoOpas3siBaT ¢ BHUAA H
KOHTYpa Ha pekelara yacT Ha MaTpullaTta u oaHcoHa, Tabnuma.3.5.

Tevpou cnnasu 3a wanyu [1, 11] Tabnuya.3.1
Mapxa | Xumuuecku  cvcmas, % Inemuocm | Tewpoocm | Hxocm na Tpunooicenue
mevpoa griem’ HRC ozveante,

cniae wcC Co C obwo MPa

BK6M 88,3 5862 | 56-58 14,8 90 1300 Lanu 3a
BKI5M 80,1 14,5-15,5 | 4,4-54 13,8 86 1550 usmezisine
BK20M 758 19,0-20,5 | 4,3-53 13,35 85 1750 Hanyu 3a ocveane

BK20 75,2 19,5-20,5 | 4,3-5,3 134 85 2000 u 3a pszaHe

BK25 70,3 24,5-255 | 4,2-5,2 13,0 85 2000 U]anyu 3a cmyoena

BK30 65,6 29,5-30,5 | 3,9-4,9 12,6 84 2000 obpabomka

3abenesicka: cvovporcanue na sanaouu 0,12 + 0,2 %.
Tevpou cnaasu 3a wanyu [12, 13] Tabauya.3.2
dupma Mapra | Xumuuecku  cvcmas, % Inemuocm Tevpoocm | Axocm na
cnias gr/cm3 HRC 02v8aHe,
wc Co TiC+TaC+NiC MPa
SANDVIK GG35 91 9 - 14,5 90 2200
Kennametal K90 70 25 5 12,8 85 2400
K92 76 20 4 13,8 88,5 2300




Bausnue na memnepamypama evpxy noxazamenume
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Ha mevpoume cniasu [1] Tabnuya.3.3
Tloxazamenu T,C Mapka na mevpoama cnias
BK15 BK20 BK25
200 204 195 174
Axocm na ocwveane, 400 190 182 166
MPa 600 155 147 136
800 110 100 118
20 - 308 -
HArocm na namuck, 250 - 280 -
MPa 600 - 158 -
800 - 78 -
200 1240 1060 883
Muxpomewvpoocm, 400 938 745 696
HYV, MPa 600 608 471 403
800 403 324 250
200 0,04 0,05 0,06
AHrocm Ha yoap, 600 0,46 0,78 0,76
MPa 800 0,47 0,81 0,76
Mooyn na auneiina 20 53 49 46
oegpopmayus E, GPa
[
|
| <
T‘V’ o
, \
Que.63 Cxema Ha pedxcewja 4acm Ha UHCMPYMEHM
benu Ha psazarne u ocgobodxcoasane [14] Tabnuya.3.4

Jlebenuna na pabommnus

bevn na pazane y, °

beva na oceoboxcoasane a,

0

nosic h, mm
2+4 10+15 2+3
5+12 4-+10 2+3
13+ 20 8~+12 3+4
21+ 30 10+15 2+3
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H3uckeanus 3a epanasocm na koumypume [14] Tabnuya.3.5
Buo na xonmypa I'panasocm Ra,
um
Kpvewvn koumyp om 02 0o o5 mm 0,16
Kpvewvn konmyp om 06 0o 620 mm 0,20
Kpvewvn koumyp nao 020 mm 0,32
Keaopamen xoumyp c ovasxcuna B < 2 mm 0,16
Keaopamen xkonmyp c ovaocuna B =2 + 6 mm 0,16
Keaopamen xoumyp c ovaoxcuna B =7+ 12 mm 0,18
Keaopamen konmyp c ovnorcuna B = 13 + 24 mm 0,22
Keaopamen xonmyp c ovasxcuna B > 24 mm 0,32
Tpuvewvnen koumyp ¢ B < 3 mm 0,16
Tpuvewvnen koumyp ¢ B =3 + 10 mm 0,18
Tpuvewvnen koumyp ¢ B =11 + 30 mm 022
Tpuvewvnen konmyp ¢ B > 30 mm 0,36
Kombunupanu xonmypu ¢ nepumemvp P < 10 mm 0,16
Kombunupanu konmypu ¢ nepumemvp P = 10+ 30 mm 0,22
Kombunupanu xoumypu ¢ nepumemvp P > 30 mm 0,36

3.2.U360p Ha cmomanu.

Metonutre Ha oOeMHa M TOBBPXHOCTHA METAyprus HaMHpaT HIMPOKO
NPWIOKEHUE B HMHCTPYMEHTAJIHOTO TPOM3BOJICTBO 3a IMOBUIIABAHE Ha
EKCIUIOATAlMOHHUTE  TOKa3aTeld Ha  HWHCTPYMEHTAlHATa  EKUIIMPOBKA.
CpurHocTTa HA 0OEMHATa METAIYPIus € J1a ce MoJ00pAT PU3UKO-MEXAHUYHUTE
CBOICTBA Ha pabOTHUTE YACTH Ha IIAHLUTE, @ HA MOBBPXHOCTHATA METATYPrusi
— Jla ce ch3JaJaT NOKPUTHUS BbPXY paOOTHUTE MOBbPXHUHU. [IoKpuTHSATA UMAT
pa3IuYHU CBOMCTBA OT T€3W HA OCHOBATA, BbPXY KOSATO Ca HAHECEHH, TaKa 4e
ChUETAHHETO MEKY OCHOBA U IMOKPUTHE J1aBa Bb3MOKHOCT 32 ITOBHILIABAHE HA
EKCILIOATALIMOHHUTE [TOKA3aTENH.

OcHOBHMTE BHIOBE MaTepHalid, OT KOUTO c€ H3padoTBaT OTIEIHUTE
€JIEMEHTH Ha WHCTPYMEHTHUTE 32 JINCTOBO WIAHLOBAHE Ca MPEICTAaBEHH B
Tabimma.3.6.
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Mamepuanu 3a uspabomeare Ha paziudHu 0ematiliu Om wamnume Tabnuya.3.6.
Lemaiin om Mapka mamepuan (I'OCT/DIN) Tepmuuna
wamnama OCHOBEH 3amecmumen obpabomka
Mampuyu, YV8A/C80W 1, Vio4/C105W1; 3axanssane c
NOAHCOHU, XI2MD/X155CrV | X12/X210Cr12; HUCKOMeMNepamypHo
BI10JICKU Mol2-1; XB5/-; SXBI7/-; omepwvwane 00 58-60 HRC
PI18/HS18-0-1 XBI/105WCr6;
6XC/60MnSi4,
SXB2C/45WCrV7
Jlemu nnoyu Yyeyn CYH20/-, Cmomanenu -
30 wamnu CY25/- omauexu 30J1/-,
40J1/-
Cmomanenu Cmomanu 40/C40, | Cm2/- -
niouu 3a 50/C50
wamnu
Onawku Cmomanu 30/C30, | Cm4/-; Cm5/-; -
40/C40
Hanpaesnasaw | 1. Cmomana Cm2/- 1. Ilemenmayus u
U KOJIOHKU U 20/C22 3akanssare.
6MYNIKU 2. Cmomanu 2. 3axanssane u
45/C45, 50/C50 omspwvuyane 00 45-50 HRC
Bmynxu 3a HIX15/100Cr6 - 3axanasane c
Hanpaenasauu HUCKOMEMNEPAmypHO
caumu omspvwane 0o 58-62 HRC
Iloanconovp Cmomanu 30/C30, | Cm3/- -
oHcamenu 40/C40
(kpenumenu)
Tloonoscnu Cmomana 45/C45; | Cm5/-; 3axanssane u omspvuyane
nuouu B naxou cnyuau 00 45-50 HRC
651766 Mn4
Cvbysauu YV8A4/C8OW1 YVI104A/C105W1 3axanseane c
HUCKOMEMNEPAmMypHO
omspvwane 00 58-60 HRC
Ipumuckauu | XI2M®/X155CrV | X12/X210Cr12 3akanasamne c
Mol2-1 HUCKOMeEMNepamypHo
omepwvuane 0o 58-60 HRC
Hanpaesnenue | Cmomana 45/C45 - -
Ocpanuuenus | Cmomana 45/C45; | Cm5/-; 3axanssane u omspvuyane
B naxou cnyuau 00 45-50 HRC
651766 Mn4
Jlosumenu Y84/C80W1 Y74/C70W 3axanasane c
HUCKOMEMNEPAmypHO
omspvwane 00 58-60 HRC
HJugpmose Y84/C80W1 YVI104/C105W1 3axanssane ¢
HUCKOMEMNEPAMYPHO
omepwvuane 00 58-60 HRC
Bunmose Cmomana 45/C45 - 3axansseane u omepvuamne
00 45-50 HRC
Lpyosrcunu 6517/66Mn4, - 3akanaeane u omspvuane
60C2/60S8i7 0o 45-50 HRC
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I'nasa yvemevpma - IPUMEPH
4.1. Ilpecmamane na uncmpymenm 3a pazoeiHu onepayuu

Jla ce U3BBPILM MpecMsATAHE HA [IAHIIA 3a U3PsA3BaHE Ha JeTailla MoKa3aH
Ha ¢ur.64. Matepuan ctomana 08kn/DD12G1 (I'OCT/DIN).

. W
Q:\*
oo o O
= S
777777777 | oo co
+ 1 + 1
11,9+ 0,02 o~ o~
Na) Vo)
.
+0,00 1,00
60,-} _ 0[40 -

Que.64 Jlemaiin 3a pazoennu onepayuu.

4.1.1. Ilo Tabmuna.l.1 onpeaessiMe roJJeMHUHATA HA CBBP3BAIIUTE UBUIIN

(¢pur.65):

0=1,7mm wun o =1,7mm;

1,7

)

B=66

81=1,2

Que. 65 [lematin 3a pazoenHu onepayuu.

4.1.2. TTo dopmyna (3) onpenensiMe NIMPOYNHATA HA JICHTATA:

B=L+2A4+47 =62+2.1,7+05=0659 mm

JlomyCKbT A;; Ha MUpPOYNHATA HA JICHTATa CE OTMPE/eis KOHCTPYKTUBHO
criopen nebenuHaTa Ha MaTepraia u paboTHaTa IbJDKMHA Ha JICHTaTa
(tTabmuma.1.2) ot 0,4 1o 4 mm. B ciydast cme nipuenu A = 0,5 mm.
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HonyquaTa CTOMHOCT 3a IMUPOYHNHATA Ha JICHTATa B ce 3aKpPbBIJIIBA KbM
Hal-0IM3K0 I0-rojsaMo 3HadeHue. Ha (i)I/IF65 € IIOKA3aHO PAa3IIOJIOKCHHUCTO Ha
HCTaﬁHHTC B I10JIOCAaTa Ha JICHTAaTa.

4.1.3. Onpenensime no dopmyna (1) xoedunreHTa Ha H3MOJ3BAHE Ha
Marepuaa:

n=~Fg. 100/ F3=(60,7.62—-11,9.27,9).100/ 61,9.66 = 3431.100/4085 =83,9 %
4.1.4. Ycunueto Ha u3ps3Bane omnpeaensime no gopmyna (18):
Fo=L.s.tp =269.1.120=32280 N

[Ipu pa3uera cme mnpeHeOperHanu paaumyca R1 mopaam mankata my
cronHocT. [Ipn m3non3Banero Ha cbBpemMeHHH CAD mpoaykTw, € BB3MOXKHO
OBp30 U KOPEKTHO OMpPEACIIAHE IbKUHATA Ha OTPE3HUS KOHTYP.

4.1.5. HeoOxoaumoTO ycuiaue Ha mpecaTa ce onpeseis no gpopmyna (19):
F,=125F,/1000=1,25.32280/1000 = 40,35, kN

Heobxogumo e nma ce moabepe mpeca ocurypsiBaiia Mo-TojisiMa OT
U34KCIIeHaTa CUJIa Ha yiapa.
Ycunmero 3a OTICNSIHETO Ha MOAHCOHUTE OT JICHTaTa ce ONMpeness IO

dbopmyna (20):
Fo=k.F,=32280.0,06 = 1936,8, N

4.1.6. 3a ompenensiHe Ha IIEHThpa HA YCWJIME Ha IIaMIlaTa u3dbupame ocu
Ox u Oy xakTo e okaszaHo Ha ¢ur.66. M3nomssame hopmynu (26) u (27):

Y A
X()=(11.X1 + lg.Xg + l3.X3
+...+Zn.xn)/(l1+lz+l3+ .. +1)= . X0
(17+17).0+11,9.2.5,95+27,9.11,9+6 - N R O s
0,7.2.30,35+62.60,7 / 269 = 29,4 mm 2 > X3 s
;\
I[lo Oy  neraiima e l 2l s bl |k
CUMCTPHUUCH, 3aTOBA: r >
0_ | 82 l4 X
v=Ils/2=62/2 =31 mm X4

- -

X5

Que.66 Cxema 3a onpeodensine HA YeHMbPA HA
medicecm Ha wanyama.
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4.1.7. TlpecmsiTaHe HA U3ITBIHUTEITHATE pa3Mepy Ha MaTPHUIIATa U MIOAHCOHA.

Onpenensive U3MBJIHUTETHUTE
pasmepu Ha Matpurara (pur.67).

[IpubaBkuTE 3a H3HOCBAHE U

JIOMYyCKUTe 3a  W3paboTBaHE  ce §
ompezienar  cnopen  Tabnuna.2.4. 2 S
PazuersT Ha M3IBJIHUTETHUTE ”E %
pasMepu c€  HU3BBpPIIBA  CIIOpPEN = P
dbopmynure B Tabiuma.2.5: e o

a) 3a pa3MepuTe Ha JeTaiia E
yBEIIMYaBallli C€ MpH H3HOCA Ha <
MaTpuIlaTa, CbriiacHo Gopmya: ”,g Ly = G0

i :
Ly = (L- ]7)+5 Que.67 Cxema 3a onpedensane Ha
Ly = ( 60,7 —0,3 ) = 60,4+0’08 UBNBAHUMETHUME PA3MepU Ha Mampuyama

By = (62-0,3) = 61,707
Buys = (17— 0,18) = 16,8205

0) 3a pa3MepuTe Ha JETailjla HaMaJABalllM Ce NMPH M3HOCA HAa MaTpulaTa,
chIiIacHoO popmyra:

Ly=(Lg+11);
Bus = (27,9 + 0,20) = 28,1 guss

B) 3a pa3MEpUTE Ha JIETailsIa OCTaBaIlld TOCTOSTHHU MTPU U3HOCA HA MaTPHUIIATa,
ChraacHo Gopmya:

LM = L() = L]] :|:0,5A
Lys=11,9+0,5.2 =11,9+0,01

Ha uepTe’ka Ha moOaHCOHA c€ TPEACTABAT M3MBIHUTEIHUTE pa3MepH Ha
Matpuuara (6e3 JOMyCKUTE) U c€ MOCTaBs U3UCKBaHe: ,,JloaHCcOHA 1a ce U3IbIHU
o0 MaTpuuaTa ¢ ABycTpanHa xyiaduna z = 0,050 mm*. CToiHOCTTa Ha XJlaOuHaTa
ce onpeaess o tadnauna.2.4.

3a ma ce u3paboTu MaTpHIaTa Mo MOAHCOHA € HEOOXOIUMO JIa C€ OMPEAeIIsAT
M3MBJIHUTEITHUTE pa3Mepu Ha moancoHa (¢ur.68). Marpuiara ce nu3paboTsa 1mo
MmoaHcoHa ¢ xyabuna z = 0,050 mm.

M3nbiHuTETHUTE pa3Mepy Ha TMOAHCOHA C€ OmpeaeNarT mo Tabnuua.2.5, a
npubaBKUTE 32 U3HOCBaHE Mo Tabnuia.2.4.

a) 3a pa3MepuTe Ha JIeTailjla yBeJMYaBallld C€ MPU M3HOCA Ha IAMIIaTa,
chraacHo Gopmya:

L= (LM-H—Z‘F&])*M
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Ln] = (60, 7 — 0,3-0,05‘1'0,08)_0,()8

/ 7
= 60,4398 2
B, =(62—-0,3-0,05+0,08) 9,8 o Y, '
= 61, 73-0,08 ;\ °§
Bu;=(17-0,18-0,05+0,035).0,035 X\ W00 g
= ]6,82_0’035 ”§ Lys = 11,9+0,1 ?3
A 5
0) 3a pasMepure Ha JeTaiia
HaMaJsBallld Cc€ TMpU M3HOCA Ha %‘5
njamImara, cbriacHo (popmyia : °§ !
Lp=(Ly+1I+z—8)* O P AL

Bn4 = (27,9 + 0,20‘{'0,05—0,045)_0,045

@ue.68 Cxema 3a onpedensine Ha

U3NBJIHUMENIHUme pasmepu na mampuyama

= 28,1-0,045

B) 3a pa3MepHUTe Ha JIeTailia OCTaBallly MOCTOSHHU NP U3HOCA Ha [Iamrara ,
chIyIacHO popmyra:

LM = Lo = Ln :|:0,5A
Lys=11,9+0,5.2=119+0,01

4.1.8. IIpodun Ha paOOTHUTE OTBOPH HA MaTpPHIIATA.

PaGoTHuTE OTBOpM HAa MaTpuIlaTa B Pa3rJIeKIaHUS NPUMEpP MpUEeMaMe 0
tabmmia2.11 tun I1. Enementure Ha npoduna Ha pabOTHUTE OTBOPU U30Hpame
o Tabnumna.2.12. ¢ur.69.

e

Que.69 Ilpogun na pabomnama yacm Ha omseopume 8

mampuyamad.
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